Versuch FPI-3

Hyperfeinstruktur und Isotopieverschiebung der TI-Linie

1. Zielsetzung des Versuchs

In diesem Versuch sollen mit Hilfe eines Fabry-Perot-Interferometers die
Hyperfeinstrukturaufspaltung und die Isotopieverschiebung der Tl-Linie bei A=535 nm
untersucht werden.

2. Vorkenntnisse

Feinstruktur, Hyperfeinstruktur und Isotopieverschiebung. Termschema der zu
untersuchenden Tl-Linie. Funktionsweise und Leistungsfahigkeit des verwendeten Fabry-
Perot-Interferometers.

3. Versuchsprogramm

3.1 Messung der Hyperfeinstrukturaufspaltung aufgrund der Kopplung zwischen Kernspin
und Gesamtdrehimpuls der Elektronenbhiille.

3.2 Messung der Isotopieverschiebung aufgrund des Isotopengemisches ““T1 (zu 30%) und
29571 (zu 70%).

3.3 Bestimmung der Finesse des Fabry-Perot-Interferometers.
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5. Bemerkungen zur Vorbereitung

Als Lichtquelle dient eine Hohlkathodenrdhre der Fa. Oriel. Der maximale Strom betriagt 10
mA und darf nicht iiberschritten werden! Als Fiillgas wird Ne verwendet. Welche
Schwierigkeiten werden hierdurch hervorgerufen und wie kann man sie beheben?

Die folgenden Verkniipfungen beinhalten Informationen zu optischen Komponenten wie
Hochleistungsspektrallampen, Farbglasfiltern, Interferenzfiltern, Strahlteilerwiirfeln und
Kaltlichtspiegeln, wie sie auch im Versuchsaufbau verwendet werden. Weitere technische
Angaben konnen sie auf den jeweiligen "homepages" von Firmen im Optik-Bereich wie
Melles-Griot, Linos-Photonics, Oriel (s.0.) oder anderen finden.



