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1 Einleitung

1.1 Hersteller

Die Software winTM CA wird hergestd |t und vertrieben durch

target systemelectronic gmbh
Kdlnerstr. 99
D-42651 Solingen
Germany
Te.:0212/222090 Fax.:0212/20 1045

1.2 Hard- und Softwareanforderungen

Systemvoraussetzungen fr die Benutzung von winTMCA sind
- en Persona Computer (1IBM oder kompatibel ) mit einem Prozessor der
486-Generation oder hoher mit einer Mindestfrequenz von 40, empfohlen 100 MHz
- enefrae Festplatenkapazitéat von min. 10 MB
- @neTISA-, ISA-, oder TMCA2-Karte
bzw. die externe Mefthardware nanoSPEC oder iSPEC
- eneVGA-Graphikkarte

winTMCA bendtigt aulRerdem MS-Wi ndows® Version 3.1x oder Windows 957 .

1.3 Erhaltliche MeRhardware mit technischen Daten
1.3.1 Erhaltliche Einsteckkarten

1.3.1.1 TMCAZ2-Karte mit Besttickung fur einen Mef’kanal und ein ADC
Die TMCA2-Karte wird von der winT M CA -Software automatisch erkannt.

Technische Daten:
Typ 16 Bit PC/AT Einsteckkarte
Grofe 220 mm x 100 mm
Stromversorgung +5V, 800mA bel enem Kanal
1200 mA bel zwei Kandlen
Eingange ADC
18 Bit Datenbreite (25 pol. Submin-D Stecker)
START/STOP extern
(TTL-Signd Uber LEMO-Buchse)
Ausgange START/STOP Kontrolle
(TTL-Signd Uber LEMO-Buchse)
Gesamtdatendurchsatz 100 - 600 kHz in Abhéngigkeit der Taktfrequenz des
Rechners
Unterstiitzte ADCs Target, Sllena, Nuclear Data, Canberra, Fast,
Intertechnique (andere auf Anfrage)
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1.3.1.2 TISA-Karte
Die TISA-Karte wird von der winTM CA -Software automatisch erkannt.

Technische Daten :

Typ 8 Bit PC/AT Eingteckkarte
Grofe 220 mm x 100 mm
Stromversorgung +5V, 1A (max.)
+12V, 100 - 300 mA
-12'V, 100 - 300 mA
Eingénge DETEKTOR In
(Andog-Signd Uber LEMO-Buchse)
ADCIIn
(Analog Signd Uber LEMO-Buchse)
Ausgange HV Out
(DC-Spannung tber LEMO-Buchse)
AMPLIFIER Out
(Andog-Signd Uber LEMO-Buchse)
ADC Typ Wilkinson, 112 MHz
Auflésung 1024, 2048 oder 4096 Kandle
Linegritétsfenler differentiell :
£ 0,5 % Uber 99 % der Kandle
Linearitéisfehler integrd :
£ 0,05 % Uber 99 % der Kande
Verstérker L C Filter Bandpass, 1 ns Shaping-Zeit
Vergéakung per Programm eingtellbar
Hochspannung +300 bis+1200 V, 3mA max.
per Programm in 5 V-Schritten eingtel lbar

1.3.1.3 ISA-Karte

Die ISA-Kate mu3 zur Bedienung durch die winTMCA-Software Uber die Datel
TMCAINIT.TXT initidisert werden ( sSehe auch 4.2.4 Die Daei TMCAINIT.TXT). Um
enelSA-Karte zu initidiseren mu3 die Datel die Zelle,,p = 1,1 enthdten.

Technische Daten :
Typ 8 Bit PC/AT Einsteckkarte
Grofe 166 mm x 100 mm
Stromversorgung +5V, 1A (max.)
+12 V, 100 - 300 mA
-12V, 10 mA
Eingenge DETEKTOR In
(Andog-Signd Uber LEMO-Buchse)
GATE In
(TTL-Signa Uber LEMO-Buchse)
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Ausgange HV Out
(DC-Spannung Uber LEMO-Buchse)

Preamp Power Supply
(9 pol DSUB Buchse)
24V und £12'V (100 mA max.)

ADC Typ Wilkinson, 116 MHz
Auflésung 4096 oder 8192 Kandle
LinearitéiSehler differentidl :
£ 0,5 % uber 99 % der Kandle
Linearitétfehler integral :
£ 0,05 % Uber 99 % der Kandle
Hauptverstérker Gated integrator, 3 s Shaping-Zeit
Vergtdrkung per Programm einstellbar (x5...1000)
Bdligtic deficit correction
Fileup rgection
Hochspannung Per Programm eingtdl|bar:
Spannung, Andtiegs- und Abfalzeit
NGeModul: 0bis-4500V 10 mA max.
PGeModul: 0bis+4500V 10 mA max.
PMT Modul: Obis+1200V 3 mA max.
PD Modul: Obis+100V 10 mA max.

1.3.2 DieAnalysatoren / externe M efl3hardware

1.3.2.1 iSPEC-Analysator

Der iSPEC-Andysator muf3 zur Bedienung durch die winTMCA-Software Uber die Datel
TMCAINIT.TXT initidisert werden ( Sehe auch 4.24 Die Datei TMCAINIT.TXT). Um
einen iISPEC-Andysator zu initidiseren mul3 die Datel folgende Zellen enthaten :

p=1i
r=0
s=1
c=1384

Technische Daten:

Die technische Daten desiSPEC-Analysators sind identisch mit denen der |SA-Karte,
abgesehen von den Ausmalien, welche dem nanoSPEC gleichen.
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1.3.2.2 nanoSPEC-Analysator

I LT LU

Der nanoSPEC-Andysator muf3 zur Bedienung durch die winTMCA-Software Uber die Datei
TMCAINIT.TXT initidisert werden ( Sehe auch 4.24 Die Date TMCAINIT.TXT). Um
einen nanoSPEC-Andysaor zu initidiseren mul3 die Datel folgende Zeilen enthdten :

p=1N
r=0
s=1
c=1384
Technische Daten:
Abmessungen Lange: 117 mm, A2 62 mm
Gewicht : 450 g ( mit Batterien 550q)
Spannungsversorgung Bereich: 9V bis15V
Stromart : ACund DC
Stromverbrauch: 200 mA @ 10V ohne Ladung
1000 mA @ 10V mit Ladung
Steckverbindungen PMT : 14 pin Diphetd Socke
Sidl : RS 232 mit Modem Kontrolle, bis
zu 39,4 kBaud
Stromversorgung : LEMO
ADC Converson Range : 2048 Kande
Selected Range : 512 - 2048 Kandle, per Software
Conversion Clock : 60 MHz
Linearitéisfenler,
differentidl : < 1% Uber 98 % der Kandle
Linearitéisfenler, integra
: < 0,05 % Uber 98 % der Kande
Conversion Speed : 8 memax. fir 512 Kande
Upper Levd : in 256 Stufen, per Software
Lower Leve : in 256 Stufen, per Software
ADC Zeo: in 256 Stufen, per Software
HV Bereich: 50 - 1200 Volt, per Software
Vorverstarker Typ: Direct Anode Coupling
Decay Congtant : 1ns
Vergtarker CoaseGan: x1..x4, per Software
Pulse Shape: Bipolar
Pesking Time: 1ns
Fast Channel Pesking: 0,1 ns
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1.4 Installation

Staten Se MSWindows und legen Sie anschlief3end zur Ingdlation von winTMCA die
Diskette 1 in Ihr Diskettenlaufwerk ein.

MS-Windows 3.1x :

Wechsaln Sie in den Programmanager. In der Mentileiste wahlen Sie den Menipunkt ,, Datel
mit dem Mauszeiger oder mit der Tastenkombination [Alt + D]. Aus den aufgelisteten
Mentbefehlen wéhlen Sie ,, Ausfiihren” mit dem Mauszeiger oder mit der Tastenkombination
[Alt + A]. In dem neuen Fender ,Audihren” geben Se in der Befehlszale' an:
A:\setup.exe

und starten damit die Ingtalation.

Windows 95:

Offnen Sie die Startleiste durch Mauszeiger ( oder Tastenkiirzel ) und aktivieren Sie dort den
Mentpunkt , Ausfihren®. Verfahren Sie mit der Befehlszelle wie unter MS-Windows 3.1x
beschrieben.

Nach erfolgter Ingtallation mul’ das System neu gestartet werden!

Es erscheint ein Setup-Fengter wiein Abb. 1.1 :

= Setup

Larget

winTMCA-Install 1.1

Select Installation Directory

= ey ) | - -
& windowis

1 elsaold

& meotioe chwindows IR |

X Cancel

Abb. 1.1 Ingdlation
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In diesem Fengter konnen Sie Laufwerk und Verzeichniswahlen, in dem winTMCA inddliert
werden soll. Hierbel kdnnen Sie durch Mauszeiger ein Laufwerk (1 ) und ein berets
bestehendes Verzeichnis ( 2 ) wahlen, oder, indem Se den Mauszeiger auf das Feld
bewegen, eén neues Verzeichnis ( 3 ) erddlen. Um en neues Verzeichnis zu ergelen,
miissen Sein diesem Feld einen Namen fir das Verzeichnis eintragen

( Bsp.: c\windowsitarget ) und diesen durch einen Mausklick auf das Feld , Create
Directory” bestétigen.

Haben Se en Verzechnis zur Inddlaion gewahit, so werden innerhdb des von Ihnen
gewdhlten oder neu eddlten Vezechnisses die Unterverzeichnisse ,NUCDATAY,
»CONFIG" und ,SPECTRUM" angdegt. In ,NUCDATA" werden Daten der Nuklide und
in ,SPECTRUM“ Spektren gespeichert. In ,,CONFIG* werden dle die akiudle
Konfiguration betreffenden Dateien wie Batch-, Meni-, Icondateien etc. abgelegt. Die
Namen dieser Unterverzeichnisse dirfen nicht veréndert werden.

Es i unbedingt darauf zu achten, dal3 die Ingdlation nicht im Stammverzeichnis, d.h.
direkt auf dem Startlaufwerk ,,c* nicht in ein Verzeichnis, vorgenommen wird. Achten Se
darauf, dal3 im Feld 2 ein Verzeichnissymbol gedffnet, oder im Feld 3 ein neues Verzeichnis
angegeben i,

Mit enem Mausklick auf das Feld ,Ingtall® erfolgt der Ingtallationsstart. Um die
Installation abzubrechen klicken Sie mit der Maus auf das Feld ,, Cancel“. Wéhrend der
Ingalation konnen Sie am Bildschirm verfolgen wie weit winTMCA berdts inddliert ig.
Nachdem die erste Diskette abgearbeitet wurde, erfolgt die Aufforderung, die zweite Diskette
enzulegen ,, Insert Disk 2. Nachdem Sie die Disketten gewechsdt haben, bestétigen Sie
dies mittels Mausklick oder Return ,.¢,** und die Ingalation féhrt fort. Wéahrend des gesamten
Ingtallationsvorganges haben Sie immer die Mdglichket, die Ingtdlation durch Mausklick auf
das Feld ,Cance“ abzubrechen. Brechen Se die Inddlaion wahrend des
Ingtallationsvorgangs ab, werden dle bis zu diesem Zeitpunkt ingaliertebn Dateien wieder
gel bscht.

Is die letzte Diskette inddliert, erscheint folgende Mddung: ,, Creating folder® , in deren
Textfeld ds Standard ,, tar get eingetragen ist. Dies it der Name des im Programmanager
angdegten Gruppensymbols, welcher an diesr Stelle von Thnen durch Texteingabe im
Textfeld verandert werden kann.

Die erfolgreiche Ingalation wird be Ingtalationsende angezeigt.
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2 Einfuhrung in die Gamma - Spektroskopie

2.1 Was ist Gammastrahlung

Gammedtrahlung ist ebenso wie das schtbare Licht eine dektromagnetische Wele und erhiet
ihren Namen aus higtorischen Griinden. Obwohl die Gammeastrahlung andere Eigenschaften
bestzt, kann e wie das Licht durch die Wedlenlange bzw. die Frequenz oder die Energie
charakterisert werden.

Die Frequenz (n) und die Wellenlange ( ) sind voneinander abhangige Grolen und stehen
Uber die Ausbreitungsgeschwindigkeit eektromagnetischer Strahlung, der Lichtgeschwindigkelt
(©), in Zusammenhang:

c=In

Da Gammestrahlung zwischen den Wellenlangenbereichen 10°m bis 10°m liegt, ist die
Widlenlénge zur Charakteriserung wenig geeignet. Daher wird die Gammeadrahlung nicht ds
Wedlenerscheinung, sondern nach der Quantentheorie as Strom von Energiequanten
betrachtet. Die Energie dieser Quanten, genannt Photonen, ist durch das Produkt aus der
Frequenz und einem Proportionditétsfaktor, dem Plank’ schen Wirkungsquantum (h) gegeben:

E=hn

2.2 Wie entsteht Gammastrahlung

221

Gammadrahlung ist ein Bestandtell der radioaktiven Strahlung, welche durch verschiedene in
einem Atomkern stattfindende Prozesse entsteht.

Die Gammeadtrahlung entsteht durch die Energieabgabe eines Atomkerns.

Ein Atomkern kann infolge eines Umwandlungsprozesses (z.B. radioaktiver Zerfdl) in einem
angeregten Zugtand (Zustand héherer Energie) vorliegen und die Energiemenge in Form von
Gammeadirahlung abgeben kann, die ihn auf einen Grundzustand (Zustand kleingt mdglicher
Energie) bringt.

Wasist Radioaktivitét

Die Emisson einer Strahlung bel der Umwandlung indabiler Kerne in enen dabilen Zustand
nennt man Radioaktivitét.

Die Umwandlung erfolgt durch einen Zerfal des radioaktiven Nuklids oder durch die Emission
von Gammeadrahlung (,Gammazefdl®). Auf dem Weg zu enem dabilen Kern kdnnen
mehrere indabile Zugtdnde liegen, wobe es bal jeder Umwandlung zur Strahlungsemmision
kommen kann.

Emittierte Gammastrahlung hat je Nuklid bestimmte Energiegehdte, die spezifisch flr das
zerfdlene Nuklid snd und somit zur Identifikation dienen. Die Menge der emittierten Strahlung
(Strahlungaintensitét) 183 einen sdektiven Rickschlul? auf die Aktivitd und Masse des
zerfdlenen Nuklides zu.
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2.2.2 Halbwertszeit

Die Habwertszeit macht eine Aussage Uber die Zefdldauer einer grof¥en Anzahl von
radioaktiven Atomen eines Nuklides. Sie besagt z.B. ba dem radioaktiven Wasserstoffisotop
3H (Tritium), dal? die Halfte der derzeit vorhandenen Atomkerne in etwa 12,3 Jahren zerfalen
sein werden. Wann jedoch ein einzelnes Isotop zerfdlt ist nicht bestimmbar. Jeder 1sotoptyp
hat ds0 ene ezifische Zeit, in der es zur Hafte zerfdlt. Diese Zeitspanne wird ds man
Habwertszeit bezeichnet.

2.2.3 Aktivitat

Die Aktivitét ist ein Mal3 fir die aktuelle Zerfdlsrate eines Nuklides. Sie gibt die Anzahl der
Zafdle pro Sekunde an. Dabel snd noch verschiedene Einheiten Ublich, die jedoch dle
proportional zu s* sind.

So entspricht die dte Einhet Curie (Ci) 3,740 s*. In Sl-Einheten wird die Aktivité
Ublicherweisein Becquerd (1s* = 1 Bg) angegeben.

Die Aktivitdt macht zwar eine Aussage Uber Stérke der Radioaktivitét, jedoch keine Uber den
Energiegehdt der emittierten Strahlung, so dal3 eine hohe Aktivité nicht zwangdaufig ein hohes
Gefahrdungspotentid beinhatet.

Abgdetet von der Aktivitd werden die spezifischen Aktivitéien, die dch auf ene
Substanzmenge (Ba/kg) oder ein Gasvolumen (Bg/nT) beziehen.

2.2.4 Energieginheit Elektronenvolt (eV)
Gammeastrahlung wird as Quantenstrom bestimmter Energie betrachtet (Sehe 2.1) Hierbel it
es Ublich die Energie in Elektronenvolt (V) anzugeben. Ein Elekironenvolt ist die Energie, die
ein Teilchen mit der kleingméglichen Ladungsmenge (Elementarladung 1,60240™° C) erfahrt
wenn es en Potentia von einem Volt durchl&uft. Die gewonnen kinetische Energie ist dann das
Produkt aus der Ladung und der angelegten Spannung.

E =1602X10 *C XV =1,602x10 * J ° 1eV
Wirde man die angelegte Spannung erhohen, erhdhte sch auch die Geschwindigkeit und

damit die Energie des Elektrons.
Der Energiebereich von Gammastrahlung geht von ca. 10 keV bisca. 10 MeV.

Abb. 2.1 Skizze zur Energieainheit Elektronenvolt
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2.3 Wechselwirkung von Gammastrahlung mit Materie

Die wichtigsten Wechsdwirkungsprozesse einer Gammadtrahlung mit Materie snd :

- Photoeffekt
- Comptoneffekt
- Paarbildungseffekt

Die ergten beiden Effekte baseren auf einer Wechsawirkung von Gammaquanten (Photonen)
mit Hillenelektronen eines Atoms, wéahren der Paarbildungseffekt eine Wechsdwirkung eines
Photons mit dem eektrostatischen Feld des Atomkerns ist. Alle drei Effekte kdnnen
nebeneinander dattfinden, jedoch Uberwiegen in bestimmten Energiebereichen einzelne
Prozesse.

Alle drei Wechsdwirkungsprozesse haben gemeinsam, dal3 das entreffende Photon seine
Energie tellweise oder vollsdndig abgibt. Diesen Vorgang bezeichnet man as Absorption.
Verbleibt die ganze Energie des Photons (also das Photon selbst) innerhab der Materie,
spricht man von ener vollsandigen Absorption. Tritt das Photon nach einer unvollsténdigen
Energiesbgabe mit kleinerer Energie wieder aus der Materie aus, spricht man von ener
Teilabsorption.

In Abhéngigkeit von der Art und Energie der Strahlung sowie der Dichte verdndert sich das
Absorptionsvermdgen enes Stoffes. Es steigt mit zunehmender Dichte der Materie und
snkender Energie der Strahlung.

Die Abb. 2.2 zeigt deutlich das Sinken des Absorptionsvermégens bel steigender Energie. Bel
sehr grolien Quantenenergien geigt jedoch das Absorptionsvermégen durch den Antell des
Paarbildungseffektes wieder leicht an.

Absorptionsvermdgen

Absorptionsvermogen,
3 gesamt
3

e e e e e e

Compton-

effekt Paarbildungs-

effekt

p-Energie

Abb. 2.2 Absorptionsvermogen durch Wechsa wirkungsprozesse



VVIITE VIO I LT LU

Die Abschirmung im Strahlenschutz durch die Ummantdung einer Strahlenquelle basert auf
der Absorption.

2.3.1 Photoeffekt

Der Photoeffekt ist der wichtigste Wechsawirkungsproze eines Photons mit einem Detektor
und tritt hauptséchlich be kleinen Quantenenergien (bis 1 MeV) und hohen Kernladungszahlen
der wechsgwirkenden Materie auf.

Beim Photoeffekt trifft ein Photon auf ein Elektron der Atomhiille. Dabel wird die gesamte
Energie des Photon auf das Elektron Ubertragen, was bedeutet, dald das Photon absorbiert
wird. Das wechselwirkende Elektron erhdt die Energie in Form von Bewegungsenergie und
wird dadurch aus dem Kernfeld geschleudert. Es enthdt nun die Ubertragene Energie abziiglich
siner Bindungsenergie, die aufgebracht werden mul3 um es aus dem Kernfeld zu |6sen.
Elektronen, die auf diese Weise emittiert werden, nennt man Photoeektronen. Der
Photoeffekt flhrt dso zu einer lonisation.

Bevorzugt werden dabel Elektronen aus der innersten Schae (K-Schae) der Atomhlle
losgel 6. Durch die Elektronenlticke kommt es zu einem Schaenwechsd enes Elektrons auf
ene hoheren Schae, wodurch as Sekundarstrahlung charakteristische Réntgenstrahlung
entsteht, da das Elektron von enem energetisch hoheren auf en niedrigeres Niveau falt und
dabel die Uberschiissge Energie as Photon abgibt. Ebenfalls ds Sekundérstrahlung entsteht
die Bremsstrahlung durch das Abbremsen des Photod ektrons im Kernfeld der umgebenden
Materie .

2.3.2 Comptoneffekt

Wie auch beim Photoeffekt trifft beim Comptoneffekt ein Photon auf ein Elektron der
Atomhdille. Im Gegensatz zum Photoeffekt werden jedoch beim Comptoneffekt Elektronen auf
den auBeren Schden bevorzugt, und es wird keine vollséndige Energielibertragung

durchgefhrt.

Ein auf Materie treffendes Photon gibt einen Tell seiner Energie an en Elektron ab, welches
wie auch be Photoeffekt emittiert wird. Dabel wird das Photon um einen bestimmten Winkel
abgelenkt. Es entstehen dso beim Comptoneffekt ein Photon kleinerer Energie und geénderter
Augichtung im Vergleich mit dem entreffenden, sowie en frees Elektron, dessen
Bewegungsenergie gleich der Differenz der Energiegendte der Photonen minus seiner
Bindungsenergie ist. Die Auftellung der Energie zwischen abgeenktem Photon und emittiertem
Elektron ist dabel vom Streuwinke abhangig.

Der Comptoneffekt tritt bei mittleren Quantenenergien (1-5 MeV) und bevorzugt bei mittleren
bis kleinen Ordnungszahlen auf.

Die Aufteilung der Energie hat zur Folge, dal’ die Energien der resultierenden Streuquanten
beliebig zwischen zwa Werten variieren. Das Streuquant het ein Energieminimum bel 180
Grad. Zwischen Null und 180 Grad igt abhdngig vom Streuwinke jeder beliebige Energiewert

moglich.
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Da die Streuguanten in Abhangigkeit von ihrem Streuwinkel den Detektor wieder verlassen
konnen, wird nur ein Tell ihrer urspringlichen Energie detektiert, so dal3 ein Spekirum einer
monoenergetischen Strahlung ein Kontinuum, verursacht durch den Comptoneffekt, und einen
Pesk, verursacht durch vollsténdige Energiesbsorption, zeigt.

Charakterigisch im Comptonkontinuum sind zwel Stellen grof3erer Sgnaintensitét. Dies ist
zum einen die Comptonkante, die die Stelle des Energieminimums des Streuquants darstellt.
Die Comptonkante entsteht aufgrund einer Photonenreflexion (180° Ablenkung) im Detektor.
Zum anderen entsteht der Rlckstreupesk, der aus einer Photonenreflexion auf3erhab des
Detektors resultiert.

Be der Comptonkante wird der Tell der Energie gemessen, den das urspriingliche Photon auf
ein Elektron Ubertragen hat, wahrend beim Rickstreupesk die Energie des Streuquantes
gemessen wird.

Intengitét
Photopeak

e

Ruckstreupeak

\

Comptonkante

\

P Enagie

Abb. 2.3 Skizze eines Spektrums einer monoenergetischen Strahlung z.B. Cs-137

Das entstehenden Comptondekiron kann Bremsstrahlung verursachen, jedoch tritt keine
charakterigische Rontgengtrahlung auf, da hier kein inneres Elektron aus der Atomhille
entfernt wurde.
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2.3.3 Paarbildung

Die Paarbildung ist der bevorzugte Wechsdwirkungsprozef3 bei hohen Quantenenergien (>10
MeV). Der Paarbildung liegt die Umwandlung von Energie in Materie zugrunde.

Im dektrischen Feld eines Atomkerns kann en Photon in ein Elektron/Positron-Paar
umgewandelt werden. Dazu ist eine Energie von mindesten 1,022 MeV (511 kev pro Tellchen
= Ruhemase enes Tdlchens in Energie) ndtig. Uberschilssige Energie wird in
Bewegungsenergie der Tellchen umgewanddt. Die entstehenden Teilchen werden emittiert.
Das entstehende Positron hat nur eine kurze Lebensdauer, da es sch nach Abgabe seiner
Bewegungsenergie durch loniserungs uns Anregungsvorgange, mit einem Elektron des
umgebenden Materids vereinigt und dann mit diesem zersirahlt. Das bedeutet, dal? die Masse
des Positrons und die des Elektrons wieder in Quanten umgewandelt werden. Die beiden
dabei entstehenden 511-kev-Quanten werden im 180°-Winke abgestrahit, und kénnen nun
Compton- oder Photoeffekte aud dsen.

2.3.4 Vergleichende Ubersicht der Wechselwirkungsprozesse

Die Abb. 24 zeigt bl welchen Quantenenergien und Ordnungszahlen der absorbierenden
Materie welcher der Wechse wirkunsprozesse vorwiegend abl &uft.

Niedrige Energien und hohe Ordnungszahlen lassen den Photoeffekt, hohe Energien und hohe
Ordnungszahlen den Paarbildungseffekt Gberwiegen.

Ordrmangszatl 2
al
Paarhildung
iheraiegt
&0 Photoe ffekt
e raiegt
40
Coraptorette kt
20 iherwiest
1 i } | He TV
0.m 0,1 1 10 100

Abb. 2.4 Wechsdwirkungsprozesse in Abhangigkeit von Quantenenergie und Ordnungszahl
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2.4 Einfuhrung in die Messung von Gammastrahlung

2.4.1 Absorption

Gammeadtrahlung it nur aufgrund des Absorptionsvermdogens von Materie mef3bar.
Die Absorption von Gammadtrahlung durch die in Abschnitt 2.3 beschriebenen
Wechsdlwirkungsmechanismen erzeugt in Materie Verénderungen, die man messen kann.

2.4.2 Allgemeine Beschreibung des M ef3vor ganges

Ein Hauptbestandtell der Mef3instrumentierung mul? ein Geré sein, welches in der Lage ist
Gammeadtrahlung wahrzunehmen. Diesen Tel nennt man Detektor. Der Detektor nimmt die
Strahlung durch eine Wechsalwirkung mit ihr war, er detektiert se.

Durch die im Abschnitt 2.3 genannten Wechsawirkungen entsteht Gblicherweise eine der
Energie des detektierten Quants proportionale Anzahl an Ladungsirégern im Detektor. Die
Menge der Ladungen fliefd auf einen Kondensator und erzeugt einen Ladungspuls. Durch die
Kapazitdt des Systems ergeben die Ladungen dort einen Spannungsanstieg, dessen Hohe
proportiond der Energie des Quants ist. Damit die Spannung eektronisch welterverarbeitet
werden kann, wird se verstérkt. Dazu dienen der Vorverstarker, der in die Mef3sonde
integriert sein kann, und der Hauptverstérker, der sich im Regidriertell der Mef3gpparatur
befindet.

Nach der Verstérkung werden die Impulse im Regidtrierteil eektronisch erfald. Dabel konnen
Impulse bestimmter Hohe sdektiert werden. Dies geschieht durch sogenannte Diskriminatoren,
die Impulse von zu niedriger Spannung bzw. zu hoher Spannung diskriminieren, d.h. nicht zur
Regigtrierung durch einen Zahler lassen.

Zur Aufnehme der gesamten Spektrenbreite dient der  Viedkanadanaysator
(Impulshéhenandysator).

Ein anderer Abschlul’3 des Meldvorgangs kann die Regigtrierung von Impulsen durch eine
andoge Mel3anzeige (Ratemeter) oder die digitae Ausgabe eines Zahlers sain.

Der vallsténdige Mefaufbau seht dann wiein Abbildung 2.5 aus

Strahlung
;;; Raieme—tler
iskri-
Ty i
Haupt- minator
Detektor . V9rver- verstarker
starker
l Zahler
Vielkanal-
M ef3sonde analysator
Registriertell

Abb. 2.5 Typischer Mef3aufbau
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2.5 MeRBhardware
In diesem Abschnitt werden die einzelnen Bestandteile des Mef3aufbaus besprochen.

25.1 Detektor
Die Aufgabe des Detektors i die Regidrierung einer Strahlung durch freiwerdende
Ladungstréger. Diese Ladungstréger fihren zu einem Stromfluf3, der ein Strahlungsereignis
anzeigt. Detektiert wird die der frewerdenden Ladungstrager proportionalen Energie. Diese
Energie ist immer die kinetische Energie der durch die Wechsdwirkung mit Materie emittierten
Elektronen (und Positronen).

Heute werden in der Gammasgpektroskopie vorwiegend Hableiter- und Szintillations
detektoren verwandt.

2.5.1.1 Halbleiterdetektor
Habletemateridien dnd Elemente, die beziglich ihrer  Letfahigkeit metaldhnliche
Eigenschaften haben (z.B. Slicium, Germanium). Thre Atome haben 4 &ul¥ere Elektronen, die
zur Bindung bendtigt werden, und liegen im ementaren Zustand as Gitter vor.

Grau = Halbleiter-Atomrimpfe
Schwarz = Elektronen

Abb. 2.6 Halbletermodell

Werden in dieses Gitter geringe Anteile von Fremdatomen (1 : 10°) mit 5 &ulReren Elektronen
eingebaut, i ein Elektron mehr vorhanden, ds fur die Bindung diese Fremdatoms nétig i<
Dieses Elektron ist dann im Gitter frel beweglich, dnlich den fre beweglichen Elektronen
innerhdb enes Medlgitters was zu ener guten Stromletfahigkeit fihrt (Stromflul3 =
Elektronenflufd). Diese Hableiter werden n-Halb-leiter genannt.
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Grau = Halbleiter-Atomrimpfe
Schwarz = Elektronen
Schraffiert = Fremd-Atomrumpf

Abb. 2.7 N-Hableitermodd | mit freiem Elektron

Esig auch moglich Fremdatome mit nur 3 aulferen Elektronen in das Gitter einzubauen. Durch
den Elektronenmangd entsteht an diesen Stellen im Gitter sogenannt ,,Locher”, die ebenfdls
die dektrische Latféhigket fordern. Be Anlegen ener Spannung werden die Elektronen zum
Wandern gebracht. Dabel erfolgt eine Verschiebung der Bindungsalektronen in Elektronen-
flu¥ichtung und eine Wanderung der ,,L6cher” in entgegengesatzter Richtung. Die Wanderung
der Elektronen (=Stromfluf) ist dso durch die Locher beglingtigt, womit sich die Leitfahigkelt
des Materias erhoht.

Grau = Halbleiter-Atomrimpfe
Schwarz = Elektronen
Schraffiert = Fremd-Atomrumpf

Abb. 2.8 P-Hableitermode | mit "Loch" und resultierender Elektronenverschiebung
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Heutige Hablaterdetektoren bestehen aus einem hochreinen Germaniumkrigtadl, an dem eine
p-Hableterelektrode und eine n-Hableterdekirode angebracht sind. Der Kristall zwischen
den Elektroden ist eektrisch neutrd.

Trifft e@n Gammaquant den Krigdl, erzeugt es dort in Abhéngigkeit seines Energiegehates und
des Hablatermaterids ene bestimmte Anzahl an Ladungen, durch Lod6sung von
Bindungsdektronen. Be angdegter Hochspannung entsteht ein Ladungsflul zu den
Elektroden. Die Elektronen flief3en zur Anode und durch das entstandene Loch erfolgt eine
"Lochwanderung” (Elektronenverschiebung) zur Kathode.

Die Anzahl der entstehenden Ladungstréger ist proportional der absorbierten Energie.

Die aufzubringende Energie zur Erzeugung eines Elektron/L och-Paares betrégt bei Germanium
ca 3 eV, 0 dad man be enem eingestrahlten Photon der Energie von z.B. 662 keV etwa
220.000 erzeugte L adungspaare erwartet.

Tasichlich i jedoch nicht die Energie zur vollstdndigen Loddsung enes Elektrons vom
Atomrumpf aufzubringen, sondern die Energie, die das Elektron vom sogenannten Vaenzband
(in welchem es unbeweglich i) in das sogenannte Leitungsband (in dem es frel beweglich i)
bringt. Die dazwischen liegende Schwelle (Bandlticke genannt), welche bal Germanium ca. 0,3
eV groB} ig, bestimmt die Energie, die pro entstehendem Ladungstrégerpaar (Elektron im
Leitungsband, ,,Loch* im Vaenzband) verbraucht wird.

Da die Energiemenge kleiner ist, werden mehr Ladungspaare ds erwartet erzeugt, in diesem
Beigpid etwa 2 Millionen. Die genaue Anzahl 183 sich nicht vorraussagen, da durch die
Statistik des Prozesses der Wert um einen Mittelwert schwankt.

Ein Photon doppelten Energiegehdtes wirde die doppelte Menge Elektronen in das
Leitungsband anheben. Diese Proportionditdt von Energie des Photons zur Anzahl
entsehender Ladungen, macht es mdglich in den Detektor eintreffende Photonen zu
unterscheiden und deren Energiegehdt zu quantifizieren.
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25.1.2 Szntillationszahler

Ein Szntillaionszéhler besteht aus zwel Telen: ener Szintillatorsubsanz und einem
Sekundérel ektronenvervidfacher (SEV), der auch Photomultiplier oder nur Multiplier genannt
wird.

Die Szntillatorsubstanz kann in Form einer Hissigket oder ds Krigdl vorliegen. In der
Subgtanz werden eintreffende Photonen, je nach Energiegehdt, in ene Anzahl von
Lichtquanten (,, Blitze") umgewanddt. Die Lichtquanten treffen auf eine Photokathode, aus der
durch Auftreffen der Lichtquanten Elektronen durch den Photoeffekt herausgeschleudert
werden. Die ausgel6sten Elektronen werden in einer Focuseektrode geblindelt und gelangen
inden SEV.

Die Anzahl der Lichtquanten bzw. losgelGsten Elektronen ist proportiona der absorbierten
Photonenenergie, so dal3, wie auch bel dem Hableterdetektor, die doppelte absorbierte
Energie die doppete Anzahl von Lichtquanten bzw. losgeldster Elekironen liefert. Dies
Proportionditdt macht es moglich Photonen von einander zu unterscheiden und zu deren
Energiegehdt quantifizieren.

Innerhab des Sekundéreektronenvervidfachers befinden sch sogenannte Dynoden, aus
denen bel Auftreffen eines Elektrons weitere Elektronen ausgelst werden. Die Anzahl der
ausgelosten Elektronen erhdht sich somit von Dynode zu Dynode. Dadurch erhoht sich die
Signdgérke, und eine Stromflul? kann am SEV-Ausgang gemessen werden. Das Signd it
proportional zur Energie des eingetroffenen Quants.

Szintillator

\\

! / \ / \
lichtun- Photo- Focus— Dynoden
durchlzssiges kathode  elektrode Anode
Material

Abb. 2.9 De Sintillationszahler

In der Gammaspektroskopie sind Festkorperszintillatoren tblich. Me stverwendeter Szintillator
ig en Natriumiodidkrigal, aufgrund seiner Eigenschaften. Natriumjodid (NaJ) bedtzt eine
guten Krigtalbildung, so dal? grofie Krigalle zlichtbar snd. Daneben verursacht das Jod durch
saine hohe Masse eine hohe Dichte, die die Absorption beglingtigt.

Fur spezidle Aufgaben snd neben anorganischen Festkorperszintillatoren auch flissige
Szintillatorsubstanzen in Anwendung.
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2.5.1.3 Vergleich von Halbleiter- und Szintillationsdetektor
Die Detektoren konnen nur in Hingcht auf die Art der Messung verglichen werden.

Be Aufnahme eines Gammaspektrums wird eine hohe energetische Auflosung gefordert. Die
Auflésung ist Abhangig von der Anzahl der gebildeten Ladungspaare bei einem bestimmten
Wert der durch den Detektor absorbierten Energie.

Hierbel i der Hableterdetektor im Vortel, durch die grofere Anzahl primér gebildeter
Ladungstréger (Sehe 2.5.2 Die Auflésung).

Dagegen it be der Aktivitétsmessung ein moglichst hoher Wirkungsgrad bei der Absorption
von Photonen gewiinscht. Da die Absorption abhéngig von der Ordnungszahl i, ist hier der
Nal}Szintillator im Vortell gegeniber dem Germanium-Hableiterdetektor. Auch die
Herstellung grof3er Natriumjodidkristalle ist einfacher ds die grof3er Germaniumdetektoren.

25.2 Verstarker

25.2.1 Vorverstarker

Die Aufgabe des Vorverstarkers i es, die Anzahl der gebildeten Ladungstréger so zu
vermehren, dal3 eine eektronischen Waeiterverarbeitung madglich ist, ohne dal3 dabe die
Proportionditét zur entstandenen Ladungsmenge verloren geht. Dabel wird der Ladungspulsin
einen Spannungsangtieg umgewanddt, der der Ladungsmenge proportiona ist. Durch einen
Ruckkopplungswiderstand snkt jedoch die Spannung wieder exponentidl um  ene
Uberlastung zu verhindern, so dald die proportionale Ladungsmenge in der Flache des
typischen Vorverséarkerausgangssgnds zu finden ist. Diese Art der Vorverstérker wird

ladungsempfindlich genannt.

Die Szintillationsdetektoren bendtigen keinen Vorverséaker, da der dem Szintillator
nachgeschdtete SEV das Signd ausreichend verstérkt.

2.5.2.2 Hauptverstarker

Der Hauptverstérker hat zwel wesentliche Aufgaben zu erfiillen. Seine Hauptaufgabe ist die
Umwandlung des Vorverstérkerausgangssgnds in enen  Spannungspuls, der  der
urspriinglichen Ladungsmenge proportiond ist. Der Ladungsmenge proportiona ist die Hohe
des Spannungspulses, die sogenannte Impulshohe.

Der Hauptverstérker wird daher auch Pulsprozessor genannt.

Daneben pal¥ der Hauptverstérker das Ausgangssgna an den vom nachfolgenden Analog-
Digital-Konverter (ADC) genutzten Bereich an.

Dabel werden an den Hauptverstarker einige Anforderungen gestellt. Die Verstérkung sollte in
weiten Grenzen eingdlbar sein, um den Verstarker fur dle Detektoren und Energiebereiche
nutzen zu konnen. Ebenso sollten die Vergarkungdinearitét und die Langzeitstabilitét sehr gut
sin.
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2.5.3 Diskriminatoren

Nach der Sgndvergéarkung durch Vor- und Hauptverstérker ist es moglich die Signde fir die
Regigtrierung durch sogenannte Diskriminatoren zu selektieren.

Im Prinzip ist ein Diskriminator ein Gerét, welches die Impulshohe enes entreffenden Signds
mit einem zuvor eingestditen Wert vergleicht. Den eingestellten Spannungswert nennt man
Schwellspannung, da nur Spannungs mpulse regigtriert werden, die diese Spannung Ubertreffen
bzw. unterschreiten.

Um enen bestimmten Bereich von Kandlen eines Spektrums zu untersuchen nutzt man zwel
Diskriminatoren gemeinsam zur sogenannten Fengterdiskrimination. Dabel gibt man dem ergen
Diskriminator einen Schwellenwert vor, der vom Signd Uberschritten werden muf3, damit es
regidriert werden kann. Diesen Diskriminator nennt man ,lower leve discriminator® (LLD).
Dem zweten Diskriminator gibt man enen Schwelenwert vor, den das Signd nicht
Uberschreiten daf um regigriet zu werden. Dieser Diskriminator wird ,,upper leve
discriminator (ULD) genannt.

Bede Diskriminatoren gemeinsam begrenzen nun die Sgnae zur Regidrierung, se 6ffnen en
»Fengter” zur Regidtrierung. Der Abstand der Schwellspannugen wird Fensterbreite genannt.

Spannung
A

Abb. 2.10 Skizze zur Fengterdiskriminierung
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2.5.4 Vidkanalanalysator (M CA - multi channel analyser)

Ein Vidkandandysator (Impulshthenandysator) kann Impulse verschiedener Hohe
registrieren.

Die Einordnung eines Impulses erfolgt hier durch einen Andog/Digitd-Konverter (ADC), der
die Impulshthe eines Impulses in ene bindre Zahl umwanddt und anhand dieser Zahl den
Impuls einem Kana zuordnet.

Die Umwandlung erfolgt je nach ADC-Typ unterschiedlich. Der Wilkinson-ADC z.B. fihrt Se
anhand eines Kondensators durch, der mit der Impulshohe entsprechenden Ladungsmenge
aufgeladen wird. Anschliel¥end wird der Kondensator mit einem kongtanten Strom entladen,
wahrend en Zahler [auft. Die Anzahl der Zahlereignisseist der Ladung proportiond.

Man kann be einem Vidkandandysator von Beginn an die Messung verfolgen und erhdt
schon nach kurzer Zeit einen Gesamteindruck des aufzunehmenden Spektrums. Auf diese
Weise lassen sich die wichtigsten Pesks in wenigen Sekunden lokdisieren. Demzufolge ist das
Ende der Messung leicht zu festzudelen, da hier eindeutig zu erkennen ist wann geniigend
Informationen Uber das Spektrum vorhanden sind.

2.6 Die Spektroskopie und das Spektrum

2.6.1 Definitionen

Mit Spektroskopie bezeichnet man die Charakteriserung e ektromagnetischer Strahlung.

Die Gamma-Spekiroskopie ist die Untersuchung einer von Atomkernen emittierten Strahlung,
der Gammeastrahlung.

Die graphische Dargdlung der Strahlungsintensitét in Abhéngigket von der Energie nennt man

Spektrum.

2.6.2 Signalein einem Spektrum

In enem Gammaspektrum snd aufgrund der Wechsdwirkungsprozesse mit Materie
verschiedene Sgnde zu erwarten.
Ein Spektrum besteht Ublicherwel se aus mindestens 3 Tellen:

2.6.2.1 Photopeak

Als Photopesk bezeichnet man das Signd, welches durch vollsténdige Energieabsorption
entsteht, d.h. dieses Sgnd piegelt den gesamten Energiegehdt eines Gammaguantes wieder.
Daher wird der Photopeak im englischen Sprachgebrauch auch ,,full energy peak® genannt. Im
Spektrum konnen durchaus mehrere Photopesks zu finden sein, wenn es bei dem Ubergang
eines angeregten Atomkerns in den Grundzustand zur Aussendung mehrerer Gammaguanten
unterschiedlicher Energien kommt. Theoretisch sollte ein Photopesk dso eine Linie bestimmiter
Impulshthe bel einer Energie sain. Die Bildung der Ladungspaare durch eine vollsandige
Energiesbsorption ist jedoch en satistischer Prozel3, der um einen Mittelwert schwankt, so
dal3 keine Linie, sondern ein gaul¥érmiger Pesk entsteht.
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2.6.2.2 Comptonkontinuum

Das Comptonkontinuum ist die Summe der Signde entstehend durch die Comptoneffekte. Da
dabel verschiedenste Energiegbsorptionen des Gammaguantes zu finden sind, zeigen die
Signde verschiedene Energien, wodurch es nicht zur Spektrenform eines Peaks, sondern zu
der eines Kontinuums kommt (Sehe Abb. 2.3). Abhéngig von der Energie des Gammagquantes
kann ein Sgnd aufgrund eines Comptoneffektes nur einen bestimmten Energiehdchstwert
haben, welcher im Spektrum die ,, Comptonkante* genannt wird.

2.6.2.3 Charakteristische Rontgenstrahlung

Ebenfalls durch den Photoeffekt hervorgerufen, tritt die charakteristische Rontgen-strahlung im
Spektrum as Pegk auf. Durch die diskreten Bindungsenergien sind hier Linien zu erwarten,
doch findet man, wie auch bel den Photopeaks, die Form eines Peaks. Durch die relativ
kleinen Energien (<100 keV) der charakterigtischen Rontgenstrahlung sind die Peaks im linken
Tel des Spektrums zu finden und heben sch be schlechter Auflésung nur wenig vom
Comptonkontinuum ab. Bel mehreren Elektoneniibergdngen sind auch verschieden Pegks im
Spektrum zu finden, die sch in den meigen Falen jedoch auf die K,- (Peak aus dem
Elektronenibergang L- auf K-Schae) und die Kp-Linie (Elektronenibergang M- auf K-
Schae) beschranken.

Zusitzlich snd folgenden Signade in manchen Spektren zu erkennen :

2.6.2.4 Summenpeak
Der Summenpesk wird hervorgerufen durch das gleichzetige Eintreffen (Koinzidenz) zweer
Photonen. Die Mefdinstrumentierung kann die beides Photonen nicht unterscheiden, wodurch
ge ungetrennt wie ein Photon wahrgenommen werden und im Spektrum nur ein Peak mit
summiertem Energiegehdt beider Photonen dargestdIt wird.

2.6.2.5 Ruckstreupeak
Ruickstreupeaks entstehen durch den Comptoneffekt aulRerhab des Detektors. Die fur die
Wechsdwirkung mit einem Gammaguant nétige Materie kann dabel die Materie der
Strahlungsguelle sdbst oder z.B. das Abschirmungsmaterid sein. Voraussstzung fir die
Messung eines riickgestreuten Photons ist Ablenkung des Steuquantes in den Detektor. Der
Detektor nimmt dann ein Quant wahr, welches einen niedrigeren Energiegehdt ds urspriinglich
hat.

2.6.2.6 Satellitenpeaks

Sattellitenpeaks werden durch den Paarbildungseffekt im Detektor verursacht. Es kommt
dabel innerhab des Detektors zur Bildung der beiden 511-keV-Quanten. Es resultieren drel
Moglichkeiten der Signdaufnahme mit dem verbleibenden Gammaquant:

1) beide Quanten werden mitregistriert P es resultiert die Registrierung a's Photopesk



VVIITE VIO JCI LT U

2.) en Quant wird mitregidriert P esresultiert ein Pesk mit dem Energiegehdt des
Photopesks minus 511 keV; ein solcher Pesk wird SE-Pesk (Single Escape) genannt.

3.) kein Quant wird mitregigtriert P Es resultiert ein Pesk mit dem Energiegehdt des
Photopesks minus 2)611 keV = 1022 kev; ein solcher Peak wird DE-Peak (Double

Escape) genannt

2.6.3 Auflésung

Aufgenommene Gammaspektren sehen aufgrund der unterschiedlichen Auflésungen der
Detektoren nicht glech aus Als Kenngrofie fur die Auflosung wird entweder die
Habwertsoreite (FWHM = full width haf maximum) des Pesks der htchgen Energie
(Photopeak) oder das prozentude  Auflosungsvermdgen  angegeben.  Dieses
Auflésungsvermdgem berechnet sich nach aus der Differenz der Energien des Photopesks auf
halber Hohe geteilt durch die Energie des Photopesks im Schwerpunkt. Da die Auflésung
energiesbhangig i, muld bel der Angabe des Auflésungsverméogens immer die zugehdrige
Energie genannt werden.

Praktische Auflsungsvermdgen liegen bel Szintillatoren bei einer Energie von 1 MeV um ca
5%, wahrend die Halbleter eine wesentlich bessere Aufldsung haben (ca. 0,2%).

Intengtét
A

Nal}-Detektor

Ge-Detekor

» Enargie
Abb. 2.11 Skizze zum Vergleich von Hableter- und Szintillatorgpektren

In der Veglechskizze in Abb. 2.11 ig deutlich zu erkennen, dald3 die Pesks enes
Halbleterdetektors eine vid kleinere Habwertsbreite, d.h. eine héhere Auflésung besitzen, ds
die des Szintillators.

Der Szintillationsdetektor erzeugt jedoch Pesks hoherer Intensitét bel gleicher Strahlenquelle,
woraus sch der hohere Wirkungsgrad, der wichtig fir die Aktivitdtsmessung ist, erkennen 1&(%.
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3 Bedienungshinweise

Allgemein ig festzuhdten, dal3 die Bedienung der Software winTMCA andog der Ublichen
Windowsbedienung ist. Meni- und Befehldeisten werden durch Klick der linken Maugtaste
(MS-Windows 3.1x ) bzw. durch Bewegen des Mauszeigers auf die entsprechende Leiste
(Windows 95) oder durch eine Tastenkombination bestehend aus der Taste [Alt] und der
Buchstabentaste des im auszuwahlenden Menipunktes unterstrichenen Buchstaben aktiviert.
Durch Betétigen der linken Maustaste werden Icons aktiviert. Mit der Taste [Tab] kénnen
Sie ohne Mausklick in Menlfenstern auf Menlpunkte springen.

Zusdtzlich stehen unter winTM CA die Funktionstasten (F1 - F9) zur Verfigung, mit denen
Icons in der Iconleiste bedient werden. AuRerdem ist das Offnen der Spektrenfenster 1 bis 8
mit den Zahlen 1 bis 8 bzw. der Spektrenfengter 9 bis 16 mit den Tastenkombinationen Shift
»- und den Zahlen 1 bis 8 moglich.

Im Verlauf des Handbuches wird zum Vergtdndnis noch des 6fteren genau auf die Bedienung

hingewiesen.

3.1 Starten des Programms

Um das Programm winTMCA zu daten, 6ffnren Se in MSWindows 3.1x das
Gruppenfengter mittels doppeltem Mausklick auf dem von lhnen bel der Ingdlation
gewdhlten Gruppensymbol. In dem sich dffnenden Gruppenfenster sind die folgenden
Programmsymbole enthaten :

Dieses Programmsymbol startet winTM CA durch doppelten

i Mausklick.
it T A
Eﬁ Dieses Programmsymbol dartet den ,data base editor”, in
BRLDIT dem Sie die Mdglichkeit haben Nukliddaten einzugeben und
zu peichern.

In Windows 95 klicken Se auf das Startsymbol und bewegen Ihren Mauszeiger auf den
Mentlestenpunkt ,,Programme’, wodurch sch ene eneute Menlleiste, die die
Gruppensymbole enthdlt, 6ffnet. Bewegen Sie Thren Mauszeiger auf das Gruppensymbol,
welches winTMCA enthdt, und es Offnet d9ch emneut ene Menlleiste mit den
Programmsymbolen. Starten kdnnen Se das gewtnschte Programm durch Mausklick auf
dem entsprechenden Symbal.

3.2 Der Bildschirm

Nach dem Start des winTMCA-Programms erscheint der Bildschirm wiein Abb. 3.1, der in
verschiedene Abschnitte eingeteilt wird.
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Program Acquisition  Spectrum  Hardware  Print window  Compute Preset  Mizc 1
Real [a] i Dead [Tn]i Fortnumber | Status | Spectrumn Select |
= i T 1 200 J00 SO0 BO001(
0 o [«][»]| 1 [ st [i[z[3]a]5]6[7]8 ?.I.I.I.I.
9 [1o{11)13 2 H15(16 h Count Rate [cps]
B #HO | AAC X L |
5 PHA SPC 1 =] E3 3
I I.'-'.'I.':I . I:-.'i-.-.I w :--.I .I s l:':'i-'.:
¥ -
I o —E 4
Al 3
hd
a0 | xichi: 0 Y: 0 falp
| 5

Abb. 3.1 Bildschirm

Die verschiedenen Abschnitte werden wie folgt bezeichnet und in den Bedienungshinweisen
einzeln behanddlt :

Abschnitt (1) ist die Menileiste in der sich andog zu MSWindows® unter den
verschiedenen Menlpunkten Befehldeisten befinden, zu sehenin Abb. 3.2.

Der Abschnitt (2) ist die sogenannte | conleiste, in der graphisch dargestellte Befehlskiirzel
und verschiedene Mel2anzeigen dargestellt sind.

Abschnitt (3) ist das Spektrenfeld, in dem 1 bis 16 Spektrenfenster (4) gedffnet werden
konnen. Der Abschnitt (5) ig die Ausgabezeile, in der verschiedene Kommentare angezeigt
werden.
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3.3 Die Menlileiste

JTI LT VL

Setup

Print

Program Acquisition Spectrum EsE1GINET(E

winTMCA |

Window Compute Preset Misc

Abb. 3.2 Menipunkte

Die Menileigte enthdlt analog zu MS-Windows Mentipunkte unter denen sich Befehldesten
befinden. Um zu solch einer Befehldeiste zu gelangen, klicken Sie mit der Maus auf den
entsprechenden Mentpunkt oder benutzen das entsprechende Tastenkiirzdl, das sich immer
aus der Tagte [Alt] und der Buchgtabentaste des unterstrichenen Buchstabens aus dem
Mentpunkt, den Sie anwéahlen mdchten zusammensetzt.

(Bsp. Mentpunkt Compute : [Alt] +[C] )

3.3.1 Menu PROGRAM

Unter dem MenUpunkt ,, Program” sind folgende 3 Befehle gegliedert :

System Info:

Zeigt Ihnen ene Ubersicht Ihrer Systemkonfiguration und deren
derzeitige Audastung. Dazu zéhlen Angaben Uber Thren verwendeten
Prozessor (CPU, CPU Speed), die RAM-Gr6i3e

(System Memory), den freien Festplattenplatz (Disk Space) der
Festplatte auf der sch winTMCA befindet, die benutzte Version von
MS-Windows? (Windows Version) sowie die Anzahl der derzeit
aktiven Programme (Task Count) unter MS-Windows.

Die nachfolgenden drel Meniipunkte sind optiond (d.h. se sind normaerweise nicht auswéahibar) und
ermdglichen es, unterschiedliche Benutzer einzurichten. Fir jeden Benutzer kann eine separate
Menudefinitionsdatel und eine Iconleistendatel verwendet werden (s. auch 4.2.1,4.2.2), so dal3 es
maglich i, verschiedenen Benutzern nur ausgewahite Befehle zur Verfiigung zu gdlen. Fals Sedie
Benutzerverwatung einrichten méchten wenden Sie Sich bitte an target systemelectronic.
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Register User
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Mit diesam Befehl konnen Sie sch ds Benutzer anmelden. Im Feld 1

: misen Sie enen da engerichteten Benutzer auswvdhlen und

anchliel¥end im Feld 2 das zugehdrige Passwort eingeben.

Die Taste OK beendet die Eingabe, woraufhin das Passwort
Uberprift wird. 1t das Passwort korrekt, so wird die dem Benutzer
zugewiesene Meni- und Icondate geladen. Die Titdleiste von
WIinTMCA zeigt dann zusdizlich den Benutzernamen sowie dessen
Prioritét an (su.). Mit CANCEL wir die Eingabe abgebrochen.

Register Uszer

Enter Usernare

1 SuUpervisor _*J|

/

Enter Fas=word

@& Cancel " Ok

Abb. 3.3 Benutzeranme dung

Change Dieser Befehl ermdglicht, das Passwort des aktuell angemeldeten

Password :

User

Adminidgration :

Benutzers zu andern.. Das Eingabement entspricht dem in Abb. 3.3,
mit dem Unterschied, dal3 der Benutzer in Fld 1 nicht ausgewahit
werden kann. In Feld 2 mul das aktuelle Passwort eingegeben
werden und anschlieflend die Taste OK gedrlickt werden. Bei
korrektem Passwort erscheint in Feld 3 die Aufforderung, ein neues
Passwort in Feld 2 einzugeben. 1t dies geschehen und OK erneut
gedriickt worden, zeigt Feld 3 die Aufforderung das neue Passwort
zur Vorbeugung von Tippfehlern nochmals in Feld 3 einzutippen.
Nach der Eingabe erneut OK betétigen um die Passwortanderung
abzuschlief3en.

Die Eingabe kann jederzeit mit CANCEL abgebrochen werden.

Dieser MenUpunkt (s. Abb. 3.4) edaubt die Einrichtung neuer
Benutzer und deren Verwadtung. Um den Mentipunkt auswahlen zu
konnen missen Se as aktueler Benutzer die Prioritét 10 haben,
andernfalsigt der MenUpunkt nicht aktiviert. Um die Konfiguration fir
bereits existierende Benutzer zu andern, missen Sie in Feld 1 einen
Benutzer aus der Liste auswahlen. Damit werden automatisch die mit
diesem Benutzer verbundene Meni- und Icondatel in den Feldern 3
bzw. 4 angezeigt. Durch Auswahl einer anderen Dael aud den
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Auswahllisten der Felder 3 und 4 konnen diese Dateien geéndert
werden.

In Feld 2 wird das Passwort des Benutzers unlesbar angezeigt. Dieses
kann durch Uberschreiben geindert werden. Ebenso kann im Feld 5
die Prioritdt des Benutzers (1, 5 oder 10) geéndert werden. Die
Prioritét 10 erlaubt den Aufruf dieses MenUs. Die Prioritéten 1 und 5
werden bisher nicht weliter differenziert.

Ein neuer Benutzer kann durch Eingabe enes Benutzernamens in Feld
1 angelegt werden. Die Benutzerparameter des neuen Benutzer

werden wie oben angepaldt.

Uszer Adminiztration
Uszername Menu File Pricrity

A o ervisor = | MENL.DEF :j 3 Ii 10 %
Pazgward Button File

. : : S
o] I |BuTTON. DEF -4
@ Cancel \/ Ok ‘ ﬂ" Clear ‘ E Save

Abb. 3.4 Benutzerverwatung

About : Unter diesem Befehl konnen Sie in einer Ubersicht die Versionen der
unter winTMCA laufenden Programme sehen, sowie die Anschrift,
Telefon- bzw. Telefaxnummer des Herstdlers.

Exit : Hiermit verlassen Se winTMCA, und kehren zum Programm-
Manager oder zu einem welteren Task zurtick.

3.3.2 Menu ACQUISITION

Unter dem Menipunkt ,, Acquisition® sind folgende 3 Befehle, die eine Messung, d.h. einen
aktiven Mel3port betreffen enthalten :

Start : Mit diesem Befehl sarten Sie eine Messung.
(siehe auch 3.4.1 Amped-lcon Start/Stop )

Stop : Mit diesem Befehl stoppen Sie eine Messung.
(siehe auch 3.4.1 Ampel-lcon Start/Stop)
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M ode: Wird dieser Befehl ausgewdhlt, erscheint ein Fenster wiein Abb. 3.5,

in dem Se durch Mausklick auf die Dreiecke neben dem Textfedd den
Mel3modus andern kénnen.

Acquisition Mode

PHA B

@ Cancel W Ok

Abb. 3.5 Melimodi

Hierbel kann zwischen den folgenden Mel3modi gewahlt werden:

-PHA (pulse height andlyss )

Im PHA-Modus wird jedem Mef3wert ein Kana zugeordnet, dessen
Inhalt sch bel jedem entsprechenden Zéhlereignis des Detektors um
eins erhdht. Mit ener Energiekdibration i mit diesem Modus ene
Bestimmung der Energie von Gammeastrahlung maglich.

MCS STO ( multi channdl scding store)

Im ,multi chand sding® - Modus werden dle Signde
(Z&hlerdignise) innerhadb enes bestimmten Zetintervals in enem
Kand regidriert. Im ,doré’ Modus werden bel  mehreren
Mefdurchgdngen die Kandinhate Uberschrieben, dh. dte
Kandinhate werden gel Gscht.

MCSADD ( multi channd scaling addition))

Der ,addition* - Modus it in seiner Messung andog dem , Sore*
Modus, jedoch werden hier bei mehreren Mefdurchgangen die
Kandinhalte addiert.

STABIL

Entspricht dem Modus ,,PHA", aber innerhalb dieses Modus wird
das derzeit aktive Spektrum durch die Software stabilisert. Dadurch
werden die Drift des Vor- bzw. Hauptverstérkers und andere
Parameter, wie z.B. Temperatur, kompensiert.

Die folgenden Meldmodi snd zur Zet noch nicht in winTMCA
implementiert, jedoch ds Option mdglich:

-DUAL ( dud parameter acquisition )

-MUL PHA (multi pulse height andysis)

-LIST (lis mode data acquisition)
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3.3.3 Menu SPECTRUM
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Unter dem Mentpunkt ,, Spectrum* finden Sie eine Reihe von Befehlen, die das Spektrum

betreffen :

Clear :

Energy
Cadlibration :

Hiermit |6schen Sie den Inhdt eines Spektrenfendters.

WURDEN DIE MERDATEN NICHT GESPEICHERT, GEHEN
SIEVERLOREN !!!

(sehe auch Abschnitt 3.4.2 Radierer-Icon)

Mit diesem Befehl konnen Sie eine X-Achsenkdibration durchfiihren,
das bedeutet, dal3 Se im aktiven Spektrum den Kanden der X-
Achse z.B. Energien zuweisen. Es erschant ein Fenster wie in Abb.
3.6. In diesem konnen Sie den Kanden von bis zu drei Pegks einen
Wert zuordnen. Sowohl die Kande ds auch die Werte kbnnen in den
dafir vorgesshenen Feden ,Channd“ und ,Value® durch
Texteingabe angegeben werden. Die Kandle werden auch
eingetragen, durch einen Doppelklick der linken Maugtaste an der
entsprechenden Stelle im zu kdibrierenden Spektrum. Hierzu muf3
dlerdings das , Energy Calibration” -Fengter aktiv sein ( gefarbte
Titdleige).

Energy Calibration
Spectrurm 1
Channel | YWalue | LInit
1. Point | ||[331 652 ey =~
2 Foint |61 122 e
h =
3. Point |D |D
¥ Cancel " Ok

Abb. 3.6 Energiekdibrierung

Durch Doppeklick der linken Maudaste in enem Textfdd von
,Vaue' erscheint eine Reihe von Standardnukliden (Sehe Abb. 3.7),
die ausgewdhit werden kénnen. Be einer Auswahl durch erneuten
Doppelklick erscheinen einige Energiewerte (Sehe Abb. 3.8) der
wichtigden Energidinien des zuvor ausgewahiten Nuklides, welche,
wiederum durch Doppelklick, dem aktiven Vauefenster ( rot )
zugeordnet werden kénnen.
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Zur richtigen Kdibration muf3 nun noch die Einheit der Energiewerte
durch anklicken im Feld ,, Unit* gewahlt werden.

Die Zuordnung wird abschliel}end durch das Feld , Ok" bedtétigt.
Die Energiekdibration i mit maxima 3 Punkten durchfihrbar. Se
kann jederzeit Uber das Feld ,, Cancel” abgebrochen werden.

Ba-133
Co-57
Co-58
Co-60
Cs-137
[-131

Abb. 3.7 Ligeder Nuklide  Abb. 3.8 Nuklidliste mit zugehtrigen

Energien

Den genauen Ablauf einer Energiekdibration konnen Se in dem
Abschnitt 4.1.2 ,Bestimmung der Gammaguanten eines Spektrums
durch Energiekdibration* nachlesen.

Mit diesem Befehl ist es moglich die Anzahl der Kande auf der X-
Achse innerhalb eines Spektrenfengters vor einer Messung zu andern.
ANDERUNGEN DER LANGE EINES SPEKTRUMS SIND
NICHT NACHTRAGLICH MOGLICH, DA DABElI DIE
MERDATEN VERLOREN GEHEN !!!

= Set Spectrum Length

Spectrut 1 |

1024 2040 4094 2192 16300

4]r

Length ‘ 2048

‘ @ izancel

<
2

Abb. 3.9 Spektrenlange
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Save:

Saveas:
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Die Anderung kann durch Texteingabe im Textfdd von , Length*
oder durch Mausklick auf den Pfellfddern erfolgen. Daneben it es
maglich, vorgegebene Grolien durch Mausklick zu wahlen. Das Feld
» pectrum* zeigt, fir welches Spektrum die Lange gedndert wird.
Abschliefend muR die Anderung durch das Fld , OK* begtétigt
werden. Durch Klick auf dem Feld ,, Cancel” wird das Fenster ohne
Anderung der Spektrenlange verlassen.

Durch anwéhlen dieses Befehls wird ein Spekirum unter seinem
Namen erneut am selben Ort gespeichert, d.h. ALTE DATEN DES
SPEKTRUMS WERDEN UBERSCHRIEBEN UND GEHEN
VERLOREN !!!l Hat ein Spektrum noch keinen Namen, verfahren
Sewiein, Save as* beschrieben.

(siehe auch 3.4.7 Ordner-lcon Laden)

Dieser Befehl hat die gleiche Funktion wie der Befehl ,Save'*, jedoch
kaon man mit diessm den Namen und zusiizlich Laufwerk und
Verzeichnis, unter dem das Spektrum gespeichert werden soll,
angeben.

= Datei speichern unter

Dateiname: R Yerzeichnizse:
Im 1 c:\windows\targethspectium ' S—
= = oh = Abbrechen |
[= windows

2 [=> target

= spectrum 4 [ Schreibgeschiitzt
6
s
4
Dateiformat: Laufwerke:
Spectrum 3 ng I c: mz-doz_ 6 5 Lﬂ

Abb. 3.10 Datei speichern

In Feld (1) kénnen Sie der Datel durch Texteintrag einen Namen
zuweisen. Die Standardendung fUr ene Datel, die ein Spektrum
enthdt ist vorgegeben ads ,gpc’. Se konnen jedoch auch diese
Endung (Extenson) frel wéahlen.

Mochten Se enen alten Dateinamen verwenden, so klicken Se in
Feld (2) auf einen dort vorhandenen Namen OIE DATEI WIRD
UBERSCHREIBEN, DIE VORHERIGEN DATEN GEHEN
VERLOREN !!).
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Load :

JTI1 LT VU

Von der Auswahl in Feld (3) ist abhangig welche Namen in Feld (2)
angezeigt werden. Dort ist es durch die Wahl der anzuzeigenden
Datelen mdglich, dch auf die Daeen zu beschranken, die die
Endung ,spc* enthdten, oder dch dle im gewéhltem Verzeichnis
gepeicherten Datelen anzeigen zu lassen.

In Feld (4) kdnnen Sie das Verzeichnis wahlen, in dem die Datei
gespeichert werden soll.

Feld (5) dient zur Auswvahl des Speichermediums. Dort konnen Sie
verschiedene Fesplatten ( fals vorhanden ) oder auch
Diskettenlaufwerke ds Speicherzid auswvahlen.

Feld (6) kennzeichnet en Kontrollkastchen, durch das Se lhrer
gespeicherten Datel das Attribut ,, Schreibgeschitzt* zuwe sen kénnen,
S0 dal3 diese zu einem spéteren Zeitpunkt nicht Gberschrieben werden
kann ( speichern unter dtem Dateinamen nicht mdglich).

Durch Mausklick auf das Feld ,,OK* begtétigen Sie die Speicherung.
Se konnen vor der Bedtétigung die Speicherung jederzeit durch
Mausklick auf das Feld ,, Cancel” abbrechen

Mit dem Befehl ,,Load* kdnnen Sie ein bereits ds Datel bestehendes
Spektrum wieder laden. Das erscheinende Fengter ist andlog dem der
Speicherung ( Befehl ,,Save as* ) aufgebadt.

(siehe auch 3.4.6 Ordner-lcon Laden)



VVIITE VIO JTI1 LT VI

Definitions:  Mit dem Befehl , Definitions’ ist es moglich, Informetionen Uber das
derzait aktive Spektrum abzurufen und zu andern.

= Spectrum Settings Durch Auswahl dieses Befehls erscheint das

Spectrum | 1 1] | inAbb. 3.11 dargestellte Fengter.

L—1
R e | DasFed , Spectrum® (1) zeigt Ihnen an fur
72— welches  Spektrum  die  aufgefihrten
! SAMPLESPC — Eigenschaften gelten.

Comment | AuRerdem werden der Name des
| i= Spektrums (nur glech dem Namen der
,TEST Datei bel automatischer Speicherung, oder

wenn von Ihnen so gewéhlt!) in Feld (2) und

Spectrum Path | dine Textzdle , Comment* in Feld (3), die
4 unter dem Spektrum im Spektrenfenster zu

E’B‘:::indm - lesen igt, angezeigt. Die Textzelle kann

maxima 40 Ze chen enthdten.

In Feld (4) wird der Pfad gezegt, in dem

BmEei
Spektren gespeichert werden, wenn der

| CAWINDOWS\TARGET\SPECTRUM Befehl ,,Save' (Spektrum speichern), bzw. in
dem nach Spektren gesucht wird, wenn der

@ Cancel | ' Ok | Befehl ,Load* (Spektrum laden) ausgefiihrt

wird.

In diesem Fengter kdnnen durch Texteingabe

_ h in den Textfddern bzw. Mausklick im

Abb. 3.11 Spextreneigenschaften Pradfeld dle Eigenschaften direkt gesindert
werden !

Somit it es moglich, fir jedes der 16
Spekirenfenster  andere Eigenschaften
anzugeben, zB. enen anderen Pfad zur

Speicherung.

Die Anderungen werden nach  der
Begtétigung auf dem Feld ,, Ok* aktiv.

Vor der Bestéatigung kénnen Se jederzeit die
Anderungen lber das Fed , Cancel”
rickgéngig machen und das Fender
verlassen.
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ROIS:
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Unter diesem Befehl befindet sich das Fenger wie in Abb. 3.12
gezeigt. Es konnen Regions Of Interest (ROI) gebildet, bearbeitet
oder gel 6scht werden kénnen.

Spectrum | |

Define RQIls

ROl Left Margin Right Margin | —

2

E i! Delete

Left Wargin | F-iightl"n.-"largin! Color | Hist |

94 \ 144 |i[§|

Exit =i Set
0 | ois

Abb. 3.12 ROI Definition

Innerhab des Fengters werden Ihnen bereits festgelegte ROI’ s durch
ihre rechte und linke Begrenzung in der im Spektrum gewéahlten X-
Achseneinheit angezeigt. Die farbig unterlegte ROI kann wie folgt
bearbeitet werden:

In den Textfelder ,, Left Margin“ bzw. ,, Right Margin“ kdnnen Se
die Grenzen durch Texteingabe andern, wahrend mittels Mausklick
auf den Pfellenim Beraich ,, Color“ die Farbe der ROl im Spektrum
verdndert werden kann.

Ein Mausklick auf das Feld ,,Hist" bewirkte eine farbige Fullung
einer ROI.

Neben dieser Option ROI’'s zu verandern, ist es auch moglich ROI’s
zu l6schen und neu zu bilden.

Soll eine ROI geléscht werden, mul? mit der Maus auf Feld (2)
» Delete” geklickt werden. Dadurch wird die farbig hinterlegte ROI
gelbscht.
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Clear marked
peaks:
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Um eine neue ROI zu bilden, klicken Se auf Feld (3) ,,New" . Im
Feld (1) erscheint eine neue Zelle und nun kénnen die Grenzen durch
Texteingabe in die Felder ,, L eft-“, ,, Right Margin® entragen, bzw.
die Farbe gewéhlt werden, mit der die neue ROl im Spekirum
dargestelIt wird.

Neue ROIs sind ebenfdls durch die Angabe ihrer Grenzen durch
doppelten Mausklick im Spektrum an entsprechender Stelle moglich.
Dabel mul3 dlerdings das ,, Define ROI s* -Fengter aktiv sain.

Alle Anderungen mit Ausnahme des Léschens einer ROl werden erst
nach der Bestdtigung durch Mausklick auf dem Feld , Set®
durchgeftinrt.

Sie konnen das Fenster auich ohne die Anderungen zu aktivieren tber
das Feld ,, Exit" verlassen.

Mit diesem Befehl wird die Markierung von ROI's, die mit dem
Befehl 327 Meni Compute ; Pesk Search gefunden und zur
Markierung schwarz unterlegt wurden gelGscht.
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3.34 Menu HARDWARE

Unter diesem MenUpunkt befindet sch die Ansteuerung der angeschlossenen Hardware. Die
Befehle ,Setup” und ,Fine Gan* &ffnen jewells Fendter, in denen Eingdlungen an der
Hardware vorgenommen werden konnen. Diese Eingtellungen sind nicht fir jede Hardware
vorzunehmen. Die TISA- und die I1SA-Karte erfordern hier Eingtedlungen. Die Anaysatoren
nanoSPEC und iSPEC werden Uber diesen Menlpunkt parametriert und behalten diese
Eingdlungen ,, default-mé&3dg bal.

Setup : Im Fengter, dargestdllt in Abb. 3.13, kann die Hochspannung sowie
die Vergtérkung der Detektorsignale verandert werden.

Hardware Setup

Paort | 1 Type TISA

High ¥eltage [kv] | LLD | Cony, Gain | Moige

Coarse Gain | i
0

AN

2
0] 0] 0]
- - . pos
) 1 i
. Freamp Power = Faolarity 1
3 ........................................
Q Clear Spectrurm E Exit

Abb. 3.13 Hardware Eingtdlung

Durch Gedrickthdten der linken Maustaste und Bewegen des
Mauszeigers in den Knopffeldern (1+2) kodnnen die nétige
Hochspannung ,High Voltage® und die Grobvergtarkung
, Coarse Gain“ eingestellt werden.
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Die engerahmten Eingdlmdglichkeiten (ULD, LLD, Conv. Gain,
Noise) snd Uber die Laufbaken unter ihnen zu bedienen. Dazu muf3
zunéchst der Mauszeiger auf die Hohenanzeige des Laufbakens (im
obigen Bild Hohenanzeige ganz unten) bewegt werden. Dort wird die
linke Maustaste gedriickt gehaten und anschlie?end der Mauszeiger
in die gewtinschte Richtung bewegt. Auf diese Art einzusidlen snd :

- ,ULD" Upper Level Discriminator ergellt die obere Grenze der
Sgndaufnehme. Er legt eine Spannung fett, die eén Sgnd nicht
Uberschreiten darf, um regidtriert zu werden. Hierbel ist zu beachten,
dal? die Eingdlungen von 0 bis 255 nicht direkt mit einem Kand
zusammenhangen, sondern O den untersten Kanal betrifft und 255 den
obersten. Bel einer ISA-Mel¥Karte (8K) steht die Null fir den Kanal
4096 und die 255 fur den Kana 8192. Die gleichen Eingelungen
betreffen bei der Nutzung des nanoSPEC (1K) den Kand 0 und den
Kanal 1024.

- oLLD* Lower Leve Discriminator erselt die untere Grenze der
Sgndaufnahme. Er legt die Spannung fet, die ein Signd mindestens
haben muf3, um regidriert zu werden. Wie auch der ULD sind die
Eingellungen von 0 bis 255 nur indirekt mit Kanden verbunden. Um
keinen Kand zu diskriminieren stellen Se den LLD auf 0. Be ener
ISA-Mel¥Karte (8K) steht hier die Null fir den Kana Null und die
255 fir den Kand 4095. Die Kandzuordnung bleibt dagegen beim
nanoSPEC dieselbe, wie schon bel der Eingtellung Uber den ,,ULD".

- ,Conv. Gain* Converson Gan legt die Anzahl der Kande zur
Spektrenaufnahme und damit die Zuordnung von Kand und
Spannung fest. Der Wert ist variabe zwischen 0 und 255. Je kleiner
der Wert desto grof3er it die Anzahl der genutzten Kande. 255
bedeutet beim nanoSPEC ein Spektrum mit 512 Kanden, O en
Spektrum mit 2048 Kanden, wahrend bel der ISA-Mefkarte die O
ein Spektrum mit 8192 und die 255 ein Spektrum mit 4096 Kanden
bedeutet. Zu beachten i<, dal3 die Spektrenlange unabhéngig von der
Converson Gan engdlbar ig. Wird die Spektrenlange
beispielsweise kleiner as die Converson Gain eingestdlt, kann nicht
das ganze aufgenommene Spektrum angezeigt werden. Die
Spekirenldnge sollte dso moglichst gleich der Converson Gain sain.

- .Noise” legt fest welche regidrierten Sgnde ein Eregnis und
welche Rauschen sind. Nur Ereignisse, die ene hoéheren
Spannungampuls liefern as Uber den Rauschwert eingesdlt i,
werden regigriert. Im Prinzip wirkt ,Noise* wie ein LLD, jedoch
werden Ereignisse, die unterhalb des ,,Noise*-Levels (Rauschwert)
liegen nicht fir die Totzet- und Basdlineberechnung berticksichtigt.

Je hoher der Wert, desto grofer ist der ,Noise*-Level, der von einem
Signd Ubertroffen werden mul3 , um as Signd regidriert zu werden.
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In Feld (3) und (4) kdnnen Eingtdlungen flr enen Vorverstérker
durchgefiihrt werden. Im Feld (3),Preamp Power® wird die
Vorverstérkung ektiviet und im Feld (4) , Polarity” wird die
Polaritat des Detektor signals eingestdllt.

Leuchten die grinen Aktivierungskéstchen, it die betreffende
Eingdlung aktiv (Abb. 3.13 dleinaktiv).

Durch einen Mausklick auf das Feld ,, Clear Spectrum” wird das
Spektrum gelscht und die Messung mit den neuen Eingtellungen
weitergefuihrt. Durch Klicken auf das Feld ,, Exit” verlassen Sie das
Hardware Setup.

Im in Abb. 3.14 dagedditen Fender i es moglich, ene
softwaremdige Feinversékung durchzufihren. Diese ig nur im
»Sabil“-Modus (sehe 3.3.2 Menti Acquisition ; Mode) durchfihrbar
und verhindet ene Drift. |8 die Stabiliserung aktiv, wird die
Feinverstérkung immer derart nachgeregelt, dal? der Centroid eines
ausgewahlten Pesks seinen Kand beibehdlt.

Stabilisation

Fine Gain |

.l | Stakilisation

Left Margin | Right Margin

0 =

Centroid

4]

| D.D'DD'D‘I-

Cffzet |

2

g.g‘.. e ——

Abb. 3.14 Sabiliserung
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Die automatische Regelung igt per Klick auf Feld (1) zu darten
und sollteim Normalfall immer genutzt werden.

Hierzu mul die rote Zeigerlinie im Spektrum auf einen Peak, dessen
Satigik ,verninftig* is, gesstzt werden. ,Auto” meacht nun
Vorschigge fir die Eingelungen von |, L eft-*, , Right Margin“ und
»centroid* durch eine Schwerpunkts-bestimmung des Peaks mit der
Zegalinie

Es ig jedoch auch méglich die Regdung manudl in den Feldern
,Left margin® , ,Right margin“, ,Centroid* und ,Gros’

enzugeben.

Ein Mausklick auf das Feld ,, Set" bestéatigt die manudle und die
automatische Eingdlung.

Bea der auttomatischen Regelung ist zu erwdhnen, dald be der
Berechnung des Fachenschwerpunktes keine Untergrund-korrektur
durchgeftihrt wird.

Das Feld (2) ,Offst* dient zur Verschiebung von Kanden nach
Links, womit en Y-Achsenabschnitt im Spektrum erreicht und
veradndert werden kann.

Mittes Mausklick auf das Fdd ,, Exit" verlassen Sie das Fenster.

Unter dem Mentipunkt Print befinden sich Befehle zur Druckereinrichtung und Ausgabe von

Spektren auf den Drucker.
Printer
Setup : Mit diesem Befehl wird die Druckereinrichtung von MS-Windows

Spectrum :

aufgerufen, die abhdngig von der jeweligen Druckeringdlation
unterschiedliches Aussehen haben kann. Wéhlen Sie dort |hren
Drucker und die Druckart ( fals nétig Farbe oder Schwarz/Weil3) aus.

Durch Auswahl dieses Befehls wird das derzeit aktive Spektrum auf
Ihrem Drucker ausgegeben.



VVIITE VIO JITI LT U

M ultiple
Spectra: Dieser Befehl ermoglicht es, mehrere Spektren gleichzetig frel zu
positionieren und auszudrucken. Es 6ffnet Sch ein Fengter wiein Abb.

3.15 dargestdit:
|= Print Multiple Spectra
X-Paosition[ %] ¥ -Position[ %] I 1
1| "% Add ‘ I Delete | 2
24 -:- 19 -:- e
P =
3
XWickh(%] | Y-Width(%] | M
65 3 (= Load 8 -
Spectrum | Grid 4 - i
& 5 . F] Save i
| 3 = .ﬁl 2 L
|
Fage Header | I
Beizpielformat -
E Exit Erint I R T N L I[i'l T [

Abb. 3.15 Drucken mehrerer Spektren

Innerhdb dieses Fengers sehen vide Optionen zur Spektren-
postionierung zu Verflgung.

Zu Beginn ig fir die gewinschte Anzahl der auszudruckenden
Spektren das Feld (1) ,Add* mit der Maus anzuklicken, bis die
gewlnschte Anzahl angezeigt wird.

Um Spektren wieder zu |6schen mul3 das entsprechende Spektrum
aktiv san (auf Monitor rot umrandet) und das Feld (2) , Delete”
angeklickt werden.

Die Spektren werden in ihrer Standardgrofiie nach links oben auf dem
dargestditen Blatt Feld (3) Ubereinander abgelegt. Um ein Spektrum
Zu pogtionieren, ist es mit der Maus anzuwahlen und mit gedriickt
gehdtener Maustaste zu verschieben.

Ebenso it die Vergroferung und Verkleinerung zu erreichen.
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Die genannten Optionen sind jedoch auch durch Klicken auf die
Pfeilfdder der , X-“ und , Y-Postion* fur die Verlagerung, sowie
das Verschieben der Zeiger, die um das dargestellte Blatt angeordnet
and, fir die GroéfRenanderung des aktiven Spektrums (auf Monitor
rot umrandet ) auszufihren.

Die Grof3e und damit auch die Grof¥enanderung sind in den Feldern
» X=* bzw. , Y-Width* zu sehen.

Aul¥erdem ist es noch moglich das Gitter eines Spektrums durch
Feld (4) ,Grid* en- oder auszuschalten.

Um verschiedene Spektren zu bearbeten, mul? adso das
entgorechende  aktiviert werden, indem zu diesem  Spekirum
gewechsdt wird. Zwischen Spektren zu wechseln ist durch
Mausklick auf das entsprechende Spektrum, oder durch das Feld (5)

mogiich.

Dem Ausdruck ist zusizlich noch eine Uber schrift zuweisbar, durch
eine Texteingabe im Fld ,, Page Header* (in Abb. 3.15 eingerahmt
), die dann links oben auf dem Ausdruck erscheint.

Snd dle Spektrenpostionen eingegeben, kann dieses Layout
gespeichert werden durch Mausklick auf dem Feld , Save®. Der
Vorgang des Speicherns it andlog dem unter 3.3.3 Menl Spectrum
»Save as' beschriebenen. Ein derart gespeichertes Layout kann somit
Zu einem spéteren Zeitpunkt Uber das Feld ,, Load” wieder geladen
werden.

Der Augdruck erfolgt Uber das Fed ,Print*, wéahrend das
Verlassen des Fensters ohne Ausdruck Uber das Fed |, Exit"
maglichigt.

Unter diesem Menipunkt befinden sich die Befehle analog zu MSWi ndows® zur Anordnung
von Fenstern und lcons im Spektrenfeld :

Tile:

Cascade:

Dieser Befehl andert die Grofe der Spektrenfenster so, dal? keine
Uberlappung der Spektrenfenster im Spektrenfeld vorkommt, unter
Belegung der gesamten GrofRe des Spektrenfel des.

Mit dem Befehl ,Cascade® werden die Spektrenfenster bewuldt
Uberlappend ds Kaskade angeordnet. Bel dieser Anordnung sind nur
noch die Titdleisten von verdeckten Spektrenfengtern leicht versetzt
zu sehen.
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Arrange

I cons: Dieser Befehl dient nicht zur Anordnung von Spektrenfenstern,
sondern von deren lcons. Werden Fengter bis auf Icongrolze
verkleinert, snd auch diese Icons innerhdb des Spektrenfeldes
verschiebbar. Durch Anwéhlen dieses Befehls werden se im unteren
linken Teil horizontal angeordnet.

3.3.7 Menu Compute

Unter diesem Mentpunkt befinden sich Befehle verschiedener Berechnungsvorgénge, die en
Spektrum betreffen.

Integrate Dieser Befehl integriert die FHiache unter einer ROI, oder zwischen
zwe Makierungdinien, sofern die Zegerlinie sch innerhab des zu
integrierenden Bereiches befindet. Es erscheint das Fengter (Abb.
3.16), dem man verschiedene Informationen entnehmen kann :

Integration Reszult |
1 Spectrurm | 1
2 Channel | Kel |
2 Centroid | | 12312 | 12356
FAHM | | BISEI%) | B30T
4 FATM | | 27.84(22.6%) | 26.37(21.3%)
= Region | | 106143 | 107142
8 7 6
Met Eackg_round Gros
| 561868 | 129694 | 691562
‘ @ Auto (3 Repeat | \/ Ok
9 10 11

Abb. 3.16 Integration
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Die Angabe, fur welches Spektrum diese Integration durchgefihrt
wurde, istim Feld 1 (Abb. 3.16) zu finden.

Feld (2) gibt den Centroid (Schwerpunkt) des Peaks in der ROI in
den beiden Einheiten Kand (,, Channd*) bzw. Energie (,keV*) an.

In Feld (3) gibt die Halbwertsbreite (die Brete auf haber Hohe)
des Pesks sowohl in den genannten Einheiten, ds auch
asprozentuden Anteil des Feldes (2) an.

Feld (4) gibt die Zehntedwertsbreite an, in andoger Dargdlung zur
Halbwertsbreite.

Feld (5) ist zu entnehmen Uber welchen X-Achsenbereich (Region)
integriert wurde.

Die Felder (6), (7) und (8) zeigen die errechneten Flachen, wobel
Fed (6) die Gesamtflache mit Untergrund (,Gros’), adso die
Bruttopesakflache, Feld (7) nur die Fléche des Untergrundes und Feld
(8) die Differenz, dso die Nettopeakfldche anzeigt.

Zusitzlich zu den Anzeigen besteht die Mdglichkeit, die Integration
fortlaufend berechnen zu lassen. Ein Mausklick Feld (9) emdglicht
die fortlaufende Flachenberechnung. Diese kann durch enen
erneuten Klick auf Feld (9), auf welchem wahrend der fortlaufenden
Integration ,, Stop“ zu lesen ist, angehaten werden. Wéahrend der
fortlaufenden Integration ist es moglich, den zu integrierenden Bereich
zu wechsdn, indem Sie im Spektrum die Zegerlinie in éne anderen
Bereich bewegen.

Nach einer einzelnen Integration kann durch Mausklick auf Feld (10)
ein erneuter einzelner Ber echnungsvor gang ausgeftihrt werden.

Verlassen kénnen Sie das Fengter Uber das Feld (11) ,, Ok*.

Mit dem Befehl ,Add Spectrum® konnen verschiedene Spekiren
addiert, d.h. die eéinzelnen Kandinhalte der zu addierenden Spektren
Kand fur Kand summiert, und die aufsummierten Kandinhate wieder
ads Spektrum dargestellt werden. Die zu addierenden Spektren
missen in Spektrenfenstern geladen sein. Bel der Ausfiihrung dieses
Befehls erscheint ein Fengter in dem das Spektrum auszuwahlen i,
welches zu dem derzeit aktiven addiert wird. Die Spektrenaddition ist
nur durchfthrbar bel Ubereinstimmender Spektrenlange.
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Diesr Befehnl entspricht dem Befehl ,Add Spectrum® in seiner
Ausfiihrung. Jedoch werden hier Spektren voneinander subtrahiert.
Das entstehende Spektrum setzt sch dso aus der Differenz zweler
Kandinhdte zusammen. Dabel werden negative Werte zu Null
umgewandelt.

Mit dem Befehl ,,Multiply Spectrum® wird ein Spektrum, d.h. die
Kandinhdte eines Spekirums, mit einem beliebigen Faktor, der
anzugeben is, multipliziert. Zur Faktoreingabe bewegen Sie den
Mauszeiger auf das Textfeld und klicken dort auf die gewinschte
Zahlengdle. Die 30 ausgewdhlte Zahl wird rot, und kann mittels
Mausklick oder gedriickt halten der linken Maudtaste auf den
Pfeilfdder verdndert werden. Mehrere Zahlengelen missen so
hintereinander geéndert werden.

Um Spektren, deren Peaks durch die datistische Natur der
Strahlungsereignisse eine grobe Form besitzen, zu gléten, dient dieser
Befehl. Hierzu wird der Inhat eines Kanals summiert mit den Inhaten
bestimmter symmetrisch angeordneter Nachbar-kande, die jewells
mit eénem Wichtungsfaktor multipliziert werden. Diese Summe wird
anschlielend auf einen ungewichteten Kandinhat normiert, d.h. die
berechnete Kandinhatssumme wird durch die Summe aus den

einzelnen Wichtungsfaktoren dividiert.
m-1
— é Wi >4<><- n+i
Ausgedriickt dsFormd : K= = =0—
aw

i=0
Mit K = Kandinhdt , w = Wichtungsfaktor und m = Anzahl der
beriicks chtigten Nachbarkande.
In winTMCA werden jewells 11 Kande, die symmetrisch um je eine
Sdite jeden Kands angeordnet sind, berlicksichtigt, d.h. die Summe
der Kandle ig gleich 23. Die folgenden Wichtungsfaktoren werden
dabel benutzt (Angabe vom linken Uber den aktudlen zum rechten
Kand) :
285;-114;-285; -285; -165; 30 ; 261 ; 495 ; 705, 870, 975,
1011 ; 975;870; 705; 495 ; 261 ; 30, -165; -285; -285, -114 ;
285.
Als Summe ergibt sch fur die Wichtungsfaktoren so ein Wert von
6555 (=Sw,).

Mittels dieses Befehls werden innerhab eines Spektrums Pesks
gesucht und die gefundenen durch Ausfillung schwarz markiert. Diese
konnen as ROI definiert werden.
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Durch diesen Befenl wird automatisch versucht, im Spektrum
vorhandene Pesks mit bis zu 2 zuvor in der Energiekdibration
eingetragenen Pesks zur Deckung zu bringen, indem ,Fine Gain* und
,Offset” s0 angepald werden, dal? die gewiinschten Peaks auf den

vorgesehen Kanden liegen.

In der Befehldeiste dieses MenUpunktes befindet sch nur en Befehl, der es erméglicht einige
Vorgaben fir eine Messung festzulegen.

Service:

Preset Service

Durch Auswahl diesss Befehles erscheint das in Abb. 3.17
dargestellte Fengter :

Abb. 3.17 Presat Service

Innerhab dieses Fengters sind fur den jewelligen M ef3port, angezeigt
imFeld (1), verschiedene Eingtellungen vorab moglich.

Im Feld (2) ,Presst Mode® kann die Mef3dauer durch en
Zdtintervdl oder durch enen Zéhler angegeben werden.
Zeitintervalle in Sekunden konnen fir die Optionen ,,Red Time* und
.Lifetime' im Feld (3) ,, Vaue' angegeben werden.
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Fur die Optionen ,, Maximum Channd“ und ,,Counts® is im Feld (3)
die Anzahl der Zahlereignisse anzugeben.

Nach Ablauf der Mefzeit bzw. bel Erreichen dieser Anzahl von
Counts wird die Messung gestoppt, wobel sch ,,Counts* auf die
Erdgnise des gesammten Spektrums bezient, und ,Maximum
Channd® auf den gréf¥en Kand, der bel der Messung berticksichtigt
wird.

Die Eingdlungen der M CS-Parameter ig nur mdglich, wenn ene
Messungim MCS-Modus abléuft. Hierzu mul3 vorher diessr Modus
eingestdlt sein ( Sehe 3.3.2 Menll Acquisition, Mode).

Die Engdlung im Feld (4) ,Sweeps’ gibt die Anzahl der
M ef3dur chgange an.

Durch das Feld (5) ,,Dwdl Time* kann die Kanalfortschreitzeit in
der Einheit Mikrosekunden festgelegt werden.

Die Eingdlungen im Bedch ,Sevicg® emdglichen enen
Programmablauf nach  Errechen der , Preset*-Bedingungen
festzulegen. Se kdnnen die verschiedenen Optionen durch Mausklick
in dem engerahmten Ka&sichen aktivieren. Aktivierte Optionen
leuchten rot.

Durch die Option ,,Clear* wird nach der Messung das Spektrum
geloscht. , Save® ermdglicht die automatische Speicherung nach
Beendigung des Mef3vorgangs. Durch die Option ,, Repeat” kdnnen
Se fedlegen, wie oft ene Messung wiederholt werden soll. Mit
, Repeat” ig immer die Option ,Clear” verbunden. Hierbel it
ebenfdls durch Mausklick die Eingdlung einer unendlichen Anzahl
von Messungen durch das neben dem Textfeld stehende Feld , ¥ ”

mogiich.

Durch einen Texteintrag im Textfeld unter dem Feld ,,Program*” it es
maglich, nach beendeter Messung en ausfihrbares Programm zu
garten. Dazu mul3 der vollsténdige Startdateiname in diesem Textfeld
eingetragen werden. Startdateien im Windowsverzeichnis und in dem
Unterverzeichnis, welches be der Ingdlaion der winTMCA-
Software angelegt wurde (Arbetsverzeichnis) konnen ohne, dle
anderen miissen mit Pfadangabe eingetragen werden.
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3.3.9 Menl M | SCdlaneous

Unter diesem Mentipunkt finden sich thematisch unabhéngige Befehle :

Edit : Durch den ,Edit* Befenl erschent das in Abb. 3.18 dargestellte
Fender, in dem Se durch Texteingabe Programmdateien erstellen

konnen.
EJ Editor I [=] E3
Marne: CAPROGRA ~ 1Y INTMCAVSTARTURP W FE
= Load . [ New |
101 b enuidefinition
[z aintable
WindowFrame 1 10 10 60 50 i|
ShowWindow 1
Print Startup.be 4 2
Yariables
Hv %d 690
Length ®ad 2048
Gain %d 18
K ]

B Exit

Abb. 3.18 Editor

Im nebenstehenden Editor it
durch Texteingabe im Textfeld die
Anderung oder Ergellung von
drei verschiedenen Arten von
Programmdateien moglich.

Dazu zéhlen ( sehelinks) :

- Batchdateien (Klrze ,wpb®),
néheres sehe 4.2.3 Ergellen
einer Batchdatel

- Meniidefinitiondatelen (, def*)
naheressehe4.2.1,4.2.2

Veranderung der Ment-,
Iconleiste

- Gaintabledateien (,gth*)

Uber das Feld ,, L oad" kann eine

bestehende  Datel geladen

werden,. (Sehe 333 Menl

Spectrum; Load). Dies mul3 keine

der drel oben genannten san.

Moglich  snd dabel  auch

Textdateien und  temporéare

Dateien, sowie Spektren im

Textformat. ,, Save® dchet ene

Dae (sehe 333 Meni

Spektrum ; Save as), und mit

~New* kann ene vdllig neue

erstdlt werden.

Refreshrate: Die ,Refresh Rate® macht eine Angabe darliber, wie oft das
Spektrum wahrend einer Messung neu dargestellt wird. Die
Eingdlung efolgt Uber en Fender in dem zwischen fest
vorgegebenen Werten im Bereich von 05 Hz bis 16 Hz gewahlt
werden kann. Standardeingtellung der ,,Refresh Rate ist 4 Hz. Diese
kann in Abhéngigkeit der Rechnerleistung geéndert werden.
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error wait : Mit diessem Befenl kann eingelbar, wie lange en Fehler des
Programms ,,winproc* angezeigt werden soll. ,,winproc” it enes der
fur die Audfihrung von winTMCA ndtigen Programme. Auch die
Angabe der Anzeigedauer bis zur Bestétigung durch Driicken der
»Enter“-Tagte (¢, ) is moglich.

Peak Search

Senditivity :  Indem im dch 6ffnenden Fenger eine Auswahl aus den festgelegten
Werten zwischen 0,5 und 3 getroffen wird, kann eingestellt werden,
wie wet der Kandinhdt enes Pesks vom Nachbarkandinhdt
verschieden sain mul3, um as Pesk identifiziert werden zu kdnnen.
Der Faktor entspricht dem x-fachen Statistischen Fehler eines Kanals.

Execute batch

: Hiermit werden ganze Batchdateien ( sehe auch 3.3.9 Menl Misc;
Edit ) oder einzelne Befehle ausgefiihrt. Es erscheint dasin Abb. 3.19
dargestellte Fengter, in dem die Moglichkeit besteht Batchdateien zu
Starten, unterbrochene weiterlaufen zu lassen oder zu beenden.

= Batch Control

MNarme: h |
[ Mew (1] Continue (=] Terminate Portnumber |
= | 1
1 &
Cormrmanc; 2 l
I+ 3
@ Cancel v Ok

Abb. 3.19 Batch Steuerung

Im Feld (1) mul3 die auszufihrende Batchdate einem Mef3port
zugewiesen werden. Die Ausfihrung ener Baichdatel wird durch
Mausklick auf das Feld ,, OK* bestétigt.

Im Fdd (2) ,Command* kodnnen einzene Befehle direkt im
Textfeld eingegeben werden, und durch Mausklick auf das Feld (3)
ausgefihrt werden.

Genauere Erlauterung zum Thema Batchdatelen finden Sie im Kapite
4.2.3 Ergdlen einer Batchdatel.
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Calculator : Hiermit rufen Sie den MS-Windows™ -Taschenrechner auf, der mittels
Mausklick zu bedienen ist. In der Menlleiste des sch 6ffnenden
Fengters kdnnen Sie unter dem Menipunkt ,, Anscht® zwischen zwel
Taschenrechnerarten wahlen.

3.4 Die lconleiste

Die Bedienung der Iconleiste kann durch Mausklick auf dem entsprechenden Icon oder durch
die Funktionstasten F1 bis F9 erfolgen.

In der Iconleiste befinden sich verschiedene Arten von Icons. Es handdt sich hierbei um
Icons, die direkt mit enem Befehl eines Menipunktes ver bundensind ( 1cons 1 bis 8),
Icons, die befehlsverwandt sind, d.h. eine Anderung im Programm bewirken, die nicht
andog einem Befehl eines MenUpunktesig ( 1cons 9,10,11 und 13 ) sowie lcons, dieene
reine Anzeigefunktion haben ( Icons 12,14 und 15 ).Um zu sehen welcher Befehl sich
hinter einem Befehls-Icon verbirgt, haten Sie den Mauszeiger ohne Klick kurze Zeit auf dem
Icon, und das Befehlswort erscheint.

3.4.1 Ampe-lcon (Acquistion Start/Stop)

Es gibt zwel verschiedene Ampdicons mit denen Sie die Messung Sarten bzw. stoppen
konnen. Um zu unterscheiden, welches Icon aktiv i, achten Sie auf die Farbe der Ampdl. (
Messung starterv/stoppen siehe auch 3.3.2. Meni Acquisition )

! @ Linkes Icon ( Ampel auf Griin ) startet die Messung (F1). Das rechte
Icon ( Ampd auf rot ) stoppt die Messung (F2).

Derzeit aktiv ist das rechte Icon, was erkennbar ist an der Farbe der
Ampd ( grau) und am ,srahlenden Scheinwerfer”.

3.4.2 Radierer-lcon (Spectrum Clear)

% Das lcon mit dem Radierer (F3) dient zur Léschung des aktiven
Spektrums. HHERDURCH GEHEN DIE DATEN DER MESSUNG

VERLOREN, FALLS SIE SIE NICHT ZUVOR GESPEICHERT

HABEN SOLLTEN !!

( Spektrum |6schen sehe auch 3.3.3 Menl Spectrum ; Clear )

3.4.3 Lineal-lcon (Spectrum Length)

IT Mit diessm lcon (F4) rufen Sie das Fenster zur Anderung der
Spektrenlange im Spektrenfenster auf.
( Bedienung siehe 3.3.3 Menl Spectrum ; Length)

3.4.4 Schliussd-Icon (Hardware Setup)

}i Mit diesem Icon (F5) rufen Se das Fenster zum ,,Hardware Setup*
° auf. ( Bedienung sehe 3.3.4 Menti Hardware ; Setup)
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3.4.5 Peak-Icon (Compute Integrate)

£

Mit diesem Icon (F6) rufen Sie den Befehl zur Integration eines Pegks
auf. Es erscheint das Fender ,, Integration result”.
( Siehe auch 3.3.7 Menll Compute ; Integrate )

3.4.6 Ordner-lcon (Spectrum Load)

=

Mit diesem lcon (F7) kénnen Sie bereits bestehende Spektren laden.
Es erscheint ein Fenger, welches in der Bedienung analog der
Speicherung ig.

( Bedienung siehe 3.3.3 Menl Spectrum ; Load bzw. Save as)

3.4.7 Disketten-1con (Spectrum Save)

H

Mit diesem Icon (F8) fuhren Se die Specherung des aktiven
Spektrums aus.
( Siehe auch 3.3.3 Menl Spectrum ; Save)

3.4.8 Sanduhr-Icon (Preszt)

X

3.49 Meldzeit-Icon

Mit diesem Icon (F9) rufen Sie das Fengter ,, Preset Service” auf.
( Bedienung siehe 3.3.8 Menll Preset )

In diesem befehlsverwandten Icon wird die Melizet im Textfdd in
Sekunden angezeigt. Es kann dabel durch Mausklick gewahlt werden
ob die,,Redtime" oder die , Lifetime" angezeigt wird.
,Redtimeg’ ig ene Echtzdtanzege, und ,Lifetime
totzeitkorrigierte Melizeitanzeige.

ig de

In diesem befehlsverwandten lcon wird die Totzeit im Textfed
angezeigt. Dabe kann gewahlt werden, ob Se in Sekunden oder ds
Prozentsatz der Redltime angezeigt wird.

Die Totzet ig die Zat, die vergeht wahrend ein Detektorsgnd
verarbeitet wird und dadurch keine weiteren Signde erfald werden
konnen.
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3.4.11 Mel3port-lcon

Fartnumber |

EC]E)

3.4.12 Statusanzeige

_ Stats |

| STP

3.4.13 Spektrenwahl-lcon

Spectrum Select |

1234|567 )&
3 0111213141516

3.4.14 Batchdateianzeige
IEiatn:h: |

3.4.15 Zahlratenanzeige

T LT VI

Dieses Icon zeigt den Mel3port des derzeit aktiven Spektrums im
Textfeld an. Durch Mausklick auf die Pfellfelder kann so ein anderer
Mef3port ausgewahlt werden.

In diesem rein anzeigenden Icon wird der derzeitige Programmstatus
in Kirzen im Textfeld angezeigt ( Bsp.: STP = Stop ® Messung
angehdten; ACQ = Acquigtion ® Messung l&uft ).

In diesem befehlsverwandten Icon kdnnen Se durch Mausklick auf
die entsprechende Zahl Spekirenfenster 6ffnen oder schliefzen.
Gedffnete Spektrenfenster sind durch rote Zahlen markiert. Hier
gehen lhre Spekirendaten nicht verloren, wenn Se en
Spektrenfenster schliefzen.

Das Offnen von Spektrenfenstern it auRerdem durch die
Zahlentasten 1 bis 8 fur die Spektrenfenster 1 bis 8 bzw. die
Tagenkombination Shift und die Zahlentasten 1 bis 8 fur die
Spektrenfengter 9 bis 16 moglich.

In diesem rein anzeigenden lcon igt die derzeit aktive Batchdatel des
aktiven Ports zu sehen. Um dort eine Anzeige zu haben mul3 zunéchst
eine Batchdatel ausgefiihrt worden sein (sehe 3.3.9 Menl Misc ;
Execute batch).

(R (N A AR (|
Count Rate [cps]

[ 200 200 £00 5001000 | ()

In diesem ebenfdls rein anzeigendem lcon wird die aktudle
Zéhlrate in ,,cps’ (= counts per second ) angezeigt. Rechts ist
aul}erdem zu sehen, ob die Zahlrate die obere Schwelle erreicht

hat (roter Kreis leuchtet), oder ob die Z&hlrate unterhalb dieses
Schwellenwertes liegt (griner Kreis leuchtet). Der Wert ist
unveranderlich vorgegeben mit 15.000 cps.
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3.5 Das Spektrum

Spektren werden im Spektrenfeld in Spektrenfenstern wiedergegeben. Die Bedienung der
Spektrenfensterausmal®e ist andog zu MS-Windows™, bis auf die Bedienung durch das
Spektrenwahl-Icon ( Sehe 3.4.13). Spektrenfenster lassen Sich einteilenin

Titelleiste (1), Spektrenwieder gabefeld (2), horizontale (3) und vertikale (4)
Iconleiste., plusein optionades Textfenster (5).

EJPHA SPC 1 SAMPLE.SPC P [=] E3
100.0 120.0 140.0 160.0 180.0
% 3“,“{]“ __ | 1 L Il 1 | Il L Il Il | Il L Il 1 | Il 1 Il Il | 1 L L Il
: | .
o = ‘Tex;r enster
40,000 —f
4| 20000 =

| I I 1 1 | I I I I I I I I I
% 120,00 140.00 160.00 180,00
Test KeV
[ s]p] xichy: 126 viaee7 | 3

Abb. 3.20 Spektrenfenster

Die Bedienung eines Spektrenfensters erfolgt nur Gber die Maus. Innerhalb des
Spektrenwiedergabefeldes hat die Maus einige Sonderfunktionen, die im Abschnitt 3.5.2
Spektrenwiedergabefeld erklart werden.

3.5.1 Titelleiste

In der Titdlage (wiein Abb. 3.20 ,PHA SPC1 SAMPLE.SPC") ist angegeben, um welches
Spektrenfenster (Abb. 3.20 ,, SPC1*) es sich handdt und der Name des Spektrums (Abb.
3.20 ,,SAMPLE.SPC* ; nicht zwangdéaufig der Dateiname !! vgl. 3.3.3 Menl Spectrum ;
Definitions) sowie der derzeit aktive Mel3modus (Abb. 3.20 ,,PHA®).

3.5.2 Spektrenwiedergabefeld

Im Spektrenwiedergabefeld wird das aufgenommene Spektrum in enem Koordinatensystem
angezeigt. Am linken unteren Rand ist en Kommentar, fals vorhanden, zu sehen und am
rechten unteren Rand die Einheit der X-Achse.

Die Y-Achse zeigt immer Zéhlereignisse ( Counts) an.

Im Spektrenwiedergabefeld hat die Maus einige Funktionen, die im folgenden erklart werden
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Grid
Set Marker

-Cursar

YAz
Dizable Scrollbar
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Linke M austaste

Mit einem Klick der linken Maugtaste konnen Sie eine rote Zeigerlinie
an ene gewlnschte Stelle setzten und durch Gedriickthalten der
Maustaste verschieben.

Die Anscht im Koordinatensysem konnen Sie durch Doppelklick
mehrmals vergroRern. VergroRert wird dabel der Bereich zwischen
der Zeigerlinie und der Stelle, an welcher der Doppelklick erfolgt.

Um sich innerhdb eines vergrof3erten Spektrums in X-Achsenrichtung
bewvegen zu konnen, misen Se den Mauszeger auf die
Achseneinteilung am oberen Rand bewegen. Dort haten Sie die linke
Maustaste gedriickt und bewegen den Mauszeiger in die gewlnschte
Richtung.

Rechte M austaste

Durch enen Klick da rechten Maudgase innerhdb des
Spektrenwiedergebefeldes erschant eine Befehldeiste, in der se
verschiedene Befehle zur Auswahl haben :

Nur dunkel geférbte Befehle sind ausfiihrbar. Neben den Befehlen
,Grid* und ,Y-Cursor” die weitere Befehldeisten enthdten, snd die
Ubrigen direkt mit einem Befehl verknUpft.

, et Marker® dient zur Festlegung einer Markierungdinie an
der Stelle, an der die Zeigerlinie gesetzt id. Die festgdegte Linie
andert die Farbe. Wird , Set Marker“ betétigt, wenn bereits zwei
Markierungen gesetzt Snd, werden die beiden Markierungen gelscht
und an der aktuellen Cursor-Pogtion eine neue Markierung gesetzt.

, Clear Marker(s)" loscht dle Markierungdienien.

Snd zwe solcher festen Markierungdinien gesetzt, oder ig en
Bereich durch den Befehl ,,Peak Search markiert, kann dazwischen
ene ROI angelegt werden mit dem Befehl , Set ROI“. , Delete
ROI*“ l6scht eine solche. Bel beiden Vorgangen mul3 die Zeigerlinie
in dem zu setzenden oder zu |Gschenden Bereich gesetzt sain.

Mit ,Zoom ROI* konnen Se die Angcht einer ROI vergrofRern
und durch ,, Next ROI* bewegen Se sch im Spektrum automatisch
zur nachsten ROI. Befinden Sie sch in der letzten ROl lhres
Spektrums, so gelangen Sie mit ,,Next ROI* wieder zur ersten.

Mit dem Befehl ,, Channd «  Xunit* wechseln Sedie
X-Achseneinheit von Kand zur angegebenen X-Achseneinheit oder
umgekehrt, je nach dem welche vor der Befehlsausfiihrung vorhanden
is.
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, Disable Scrollbar” bzw. ,Enable Scrollbar* erlaubt Ihnen die
Iconleisten ab- bzw. einzuschalten.

,Crid"* Befehle: Mittds ,Grid" konnen Se im  Spektren-
< Channel wiedergabefeld en Raster im Koordinatensystem
Energy einschaten. Dieses Raster kann  entweder nach

Kandlen ,,Channd® oder nach Energie , Energy”
auggerichtet sein. Ob und welches Ragter aktiv i, it
am Hakchen zu erkennen.

, Y-Cusor* Befehle: + Counts Die Befehle unter ,,Y-Cursor” andern die Angabe der
Werteanzeige der Y-Achse in der horizontalen
Gros CPS | |conleiste. Standard  sind  die  Zahlereignisse
»counts’. Es kann jedoch auch die Bruttoflache

,Gros* fur den Beech in dem dch die Zegelinie

befindet angezeigt werden. I ene ROl mit der

Zeigerlinie sdektiert, wird deren Flache angezeigt. |

jedoch ein nicht markierter Bereich ausgewahlt wird die

Héche dler nicht markierten Bereiche angezeigt.

Ebenfdls kann en gemittelter Wert durch die

Auswahl von ,Gros CPS* angezeigt werden, der

durch Teilung der Bruittofléche des Bereichs, in dem
sch die Zeigerlinie befindet, durch die Echtzet ermittet

wird.
» Y-AXis' Befehle: v lin Da Beehl elaibt die Umschdtung zwischen
log logarithmischer und linearer Darstellung des Spektrum
umzuschaten.

3.5.3 Diehorizontalelconleiste

Mit Hilfe der horizontalen Iconleiste wird die Anzeige der X-Achse eines Spektrums bedient.
Mit den Pfalfddern konnen Se die Grenzen, in denen die Anzeige des Spektrums erfolgen
soll, verandern.

[[ XICh): 713 ¥ 1758 u

Rot ausgeflite Pfeile zeigen die mdgliche Richtung der Grenzanderung an. Praktisch bedeutet
en Klick auf z.B. den linken rot ausgefullten Pfal, dal3 die linke (untere) Grenze nach links
verschoben wird, dh. aus der Spektrumsanzeige verschwindet. Andog in lhren
Auswirkungen snd die anderen Pfelfdder. Die lcons, die en A" enthdten, selen be
manud| verdelten Anzeigegrenzen die Grenzen automatisch so en, da3 das gesamte
Spektrum wieder zu sehenigt.

Neben den grenzverandernden Icons werden in der Iconleiste zusdtzlich Angaben gemacht
Uber den Punkt, an dem sch zur Zeit im Spektrenwiedergabefeld die Zeigerlinie befindet. Es
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wird der Kand auf der X-Achse ( oben X(Ch): 713 ) und ein zugehoriger Wert, der eine
Aussage Uber den Kanalinhalt macht, angegeben
(siehe 3.5.2 Spektrenwiedergabefeld ; Rechte Maugstaste ; ,, Y -Cursor” Befehle).

Dievertikale I conleiste

Die vertikde Iconleiste gleicht in Optik, Funktion und Bedienung der horizontalen Iconleiste.
Die Anderungen betreffen hierbei die Grenzen der Y-Achse.

Das Spektrentextfeld

In der rechten oberen Ecke des Spektrenwiedergabefel des kann ein Spektrentextfeld erstellt
werden. Dazu muf3 der Batchdateibefehl ,, setspectextwindow” (siehe 4.2.3.4 Die Befehle ;
setspectextwindow) ausgefthrt werden.

Diesig innerhab einer Batchdatel moglich oder direkt tber das Command-Feld im Menti
»Misc ; Execute batch” ( Sehe Abschnitt 3.3.9).
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4 Handhabung des Programms winTMCA

In diesem Kapitd sollen einige Beispide erlautert werden, die den taglichen Arbetsablauf
verschiedener Gammagtrahlungsmessungen betreffen. winTMCA g fir dle Anwendungen
der Gammamessung geeignet, und enige, in der Praxis haufig vorkommende Anwendungen,
werden hier vorgestelIt.

Dazu igt das Kapite unter zwel Gesichtpunkten zu betrachten. Der erste Punkt ist die Arbeit
mit dem ingtdlierten Programm in seiner Standardfassung. Der zweite Punkt wird die
Anderung des Programms sein, die je nach Aufgabengtellung ndtig ist oder zur erhGhten
Bedienungsfreundlichkeit be festgel egten Arbetsablaufen durchgefhrt wird.

4.1 Beispiele alltaglicher Arbeitsablaufe

4.1.1 Allgemeine Aufnahme eines Gammaspektrums

Nach Inddlation der winTMCA-Software und Anschlul? sowie Konfiguration der
Melthardware (z.B. COM-Portkommunikation, Hochspannung, Converson Gain, etc.) kann
ein Spektrum aufgenommen werden. Die Konfiguration ist hardwareabhangig und je nach
vorhandener Hardware unterschiedlich.

Um die Aufnahme zu verfolgen 6ffnen Sie ein Spektrenfengter durch Mausklick innerhab des
Spektrenwahl-lcons in der lconleiste, oder mit den Tasten 1 his 8, bzw. den
Tastenkombinationen [] und 1 bis 8. Vor dem Start der Messung mufl3 nun noch die
Spektrenlange und der Mel3modus eingestellt werden. Die Spektrenlénge ist Uber die
Mentleigte ,, Spectrum ; Length* (sehe 3.3.3 Menii Spectrum) oder das Lined-lcon (Sehe
3.4.3 Lined-lcon) einzugtdlen, der Mef3modus im Menil ,,Acquisition ; Mode* (Sehe 3.3.2
Ment Acquisition). Nach der Eingtellung dieser beiden Mefjparameter kann die Messung
Uber das Menii ,,Acquidition ; Start“ oder das Ampd-lcon (sehe 3.4.1 Ampd-lcon) gestartet
werden. Die Messung der Gammaemission lauft solange fort, bis Sie die Messung Uber das
MenU ,, Acquigtion ; Stop" oder das Ampel-lcon beenden.
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4.1.2 Bestimmung der Gamma-Quanten eines Spektrums durch Energiekalibration

Die Energiebestimmung der in enem Spektrum vorkommenden Quanten it z.B. nétig, um
eine Aussage dartiber machen zu kénnen, wie dick eine Abschirmung sein mul3.

De erde Schritt einer solchen Bestimmung it die bereits erwahnte Energiekdibration.
Darunter versteht man die Messung bekannter Gammaguanten in der gleichen Mef2anordnung
( Detektor, Geometrie, Temperatur, etc. ) in der auch die unbekannte Probe gemessen wird.
Man nimmt ein Spektrum von mindestens 2 Gammeaquanten auf, deren Energie bekannt sind (
Zweipunktkdibration ). Diese bekannten Gammaenergien entnimmt man sogenannten
Standardnukliden. Dabel i es moglich, mehrere Nuklide mit ener bekannten
Strahlungsenergie oder ein Nuklid mit mehreren bekannten Energien zu benutzen.

Um eine Energiekdibration durchzufiihren muld dso zundchgt ein Spektrum eines bekannten
Nuklides aufgenommen werden, z.B. das des *°Co. Die Aufnahme des Spektrums erfolgt wie
unter 4.1.1 ,, Allgemeine Aufnahme eines Gammaspektrums® beschrieben. Im Spektrenfenster
wird dann das *Co-Spektrum dargestellt, mit zwei herausragenden Pesks von bekannter
Energie ( 1,173 MeV und 1,332 MeV). Diese Pegks sind vor der Kdibration bestimmten
Kanden zugeordnet, und werden Uber das Menl ,, Spectrum ; Energy Cdibration” ihren
Energien zugeordnet. Nach der Aufnahme des Standardspektrums 6ffnen Se dazu das
Energiekdibrationsfengter (sehe 3.3.3 Menl Spectrum ; Energy Cdibration). Innerhab
dieses Fenders tragen Sie in die dafir vorgesehene Spdte ,, Channd” die Kande der Peaks
ein und zusdizlich ihre Energien in die dafir vorgesshene Spdte ,,Vadue®. Die Energien snd
per doppeltem Mausklick auf einem Vaue-Fed Uber die Standardnuklide zu erhaten und
ebenfdls durch doppdten Mausklick dem Vaue-Fed zuzuweisen. Stehen in den Spdten
jewells ein Kand und eine Energie, kann die Energiekaibration durch Bestétigung auf dem
,OK“-Feld durchgefiihrt werden. Zu beachten i, dal3 die Werte fur die Energien in der
richtigen gewahlten Einheit angegeben wurden.

Nach durchgeflhrter Energiekdibration |16schen Sie d's zweiten Schritt das Spektrum aus dem
Spektrenwiedergabefeld durch den MenUpunkt Spectrum ; Clear (Sehe 3.3.3 Menl
Spectrum ; Clear) oder durch Klick auf das Radierer-Icon. An der X-Achseist zu erkennen,
dal3 die Energiekaibration dabel bestehen bleibt. Nun kann ein unbekanntes Spektrum bel
gleicher Mef3anordnung aufgenommen werden, wobel durch die Lage der aufgenommenen
Pesks im Spektrum sofort auf ihre Energien zu schliefen ist.

Die gleiche Mef2anordnung diminiert sozusagen die vermeintlichen Mel¥ehler, dadie
Kdibration be gleicher Anordnung den gleichen Fehler enthét wie die e gentliche Messung.
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Nuklididentifikation anhand von Gammagquanten

Durch die Messung der Gammaemission einer Strahlungsquelle it es maglich, das Nuklid,
welches fir die Strahlung verantwortlich ist zu ermitteln.

Da jedes Nuklid spezifische Gammaguanten emittiert (z.B. ®®Co zwei charakteristische Pesks
be 1173 keV und 1332 keV), kann ein aufgenommenes Spektrum mit zuvor bekannten
Quanten und deren dazugehtrigen Nukliden verglichen, und so ein Nuklid identifiziert
werden.

Dazu snd zwe Dinge ndtig. Zunéchst enmd it ene Literaturquelle erforderlich, in welcher
die Nuklide mit ihren Gammaenergien verzeichnet snd, die identifiziert werden sollen. Als
Zweites missen die Pegks im aufgenommenen Spektrum einer Energie zuzuordnen sain. Dies
ist durch eine Energiekaibration zu erreichen (Sehe 4.1.2 Energiekdibration).

Der Ablauf einer Nuklididentifikation ist dso wiefolgt :

- Energiekdibration eines Spektrums

- Aufnahme des Spektrums des unbekannten Nuklides

- Vergleich der Energien des aufgenommenen Spektrums mit einem Tabelenwerk

Dieser Vorgang der Identifikation ist z.B. Basis fur die radiochemische Andyse.

Aktivitatsbestimmung durch Gammamessung

Da en nuklidspezifisches Strahlungsereignis gleichbedeutend mit eénem Zefdlserégnis i,
kann durch die Messung der Strahlung der Zerfal beobachtet werden.

Die Aktivitét i ein Mal fur den Zerfdl eines Nuklids, se beschreibt die Anzahl der
Zefdlsereignisse innerhdb enes Zetintervals. Der Vergleich zweer radioaktiven Nuklide
anhand ihrer Masen it nicht ausreichend im Hinblick auf ihre Geféhrlichkelt, ausgehend von
ihrer Strahlungsemission. Es mul3 zusétzlich ihre Aktivitét verglichen werden.

Zur Aktivitdismessung i éhnlich der Energiekdibation ene vorhergehende Kdibration mit
einem Standardnuklid nétig. Hierbel mul? die tatsachliche momentane Aktivitét des Strahlers,
die mit der Halbwertszeit abnimmt, bekannt sain. Es erfolgt eine Spektrenaufnahme wie in
4.1.1 beschrieben, mit dem Unterschied, dal3 der Mefl3modus auf MCS-Store gestellt wird
(sehe 3.3.2 Acquisition Mode ; MCS Store). Die gemessenen Impulse des Standardstrahlers
getelt durch die Mef¥zeit ergibt die gemessene Aktivitét, die mit der tatsachlichen verglichen
wird.

Das Verhdtnis aus gemessener und tatsachlicher Aktivitét ist der Kalibrierungsfaktor. Dieser
Faktor i kleiner eins, da unter anderem nicht ale Strahlungsereignisse vom Detektor
wahrgenommen werden. Die in gleicher Welse gemessene Aktivitét ener unbekannten Probe
ist durch diesen Faktor zu dividieren, um die tatséchliche Aktivitét zu erhdten.

Wichtig bel der Vergleichamessung ist immer eine moglichst exakt gleiche Mel2anordnung von
Standard und Probe, da identische Anordnung Me¥enler aufgrund unterschiedlicher
Geometrie oder anderen Eingtdlungen (Detektoreffizienz; Temperatur; usw. ) vermieden
werden.
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4.2 Anderung des Programmablaufs

4.2.1 Veranderungder Menlleiste

UJ

Das Programm winTMCA ermdglicht es Ihnen die Menlleiste nach Ihren Winschen zu
andern.

Die Anderung erfolgt tber das Menii Misc ; Edit (Sehe Abschnitt 3.3.9). Im sich éffnenden
Fengter konnen Sie verschiedene Datelarten laden. Wahlen Sie zur Mentileisienanderung die
Datdat Menldefinition. Die Menldefinitionsdateien finden Sie im Hauptverzeichnis von
winTMCA. Die Datg, die Ihre aktuelle Menlleiste enthdlt hat den Namen ,, menu.def*. Dieser
Name mul fir die Definitionsdate die winTMCA nutzen soll beibehdten werden. Die
Anderung der Meniileiste erfolgt durch Texteingabe im Texteingabefeld des , Edit -fengters.
Die Definitionsdate hat folgenden Aufbau wie in Abb. 4.1, der snngemdl3 bebehaten

werden mufl :

2 "&5pectrum"

2.1 "&Clear" CLEAR

2.2 "&Energy Calibration" ENERGYCALIBRATD
2.3 "&Length" LENGTH

2.4 "&5ave" SAVE

2.5 "Save &as" SAVEAS

2.6 "&Load" LOAD

2.7 "&Definitions" DEFINITIONS

2.8 "&Rois" DEFINEROI

2.9 "Clear Marked &Peaks' CLEARPEAKS
3 "&Hardwrare"

3.1 "&Setup" SETUP

3.2 "&Fine gain" FINEGAIN

4 "&Print"

4.1 "&Printer Setup'" PRINTERSETUFP

"

« |

Abb. 4.1 Beispile fur eine Menl-Definitionsdatel

Die Definitionsdatel ist numerisch gegliedert.
Die Zahlen misen in kontinuierlicher
Reihenfolge sein. Neben der Zahl geht in
AnfUhrungsstrichen  der Text, den die
Menlleige enthdt. Daneben wiederum it
der Text zu sehen, der dem Menitext einen
Befehl zuordnet.

Um die Tagtenkombinationen aus [Alt] und
dem  bereffenden Buchgaben zu
ermoglichen, wird dem Buchgaben, der in
der Tastenkombination enthaten saein soll ein
-&- vorgestdlt. Dabe it darauf zu achten,
da? keine Mehrfachbdegung enes
Buchgabens innerhadb einer Zahlenebene
vorkommt, eine Belegung z.B. des-S- i im
Punkt 1 und im Punkt 1.4 mdglich, jedoch
nicht im Punkt 1 und im Punkt 2.

In der Datei ,, STODNMENU.DEF* sind dle Befehle zu sehen, die winTMCA erméglicht. In
der Menlleigte ist es Ihnen jedoch auch moglich den vollen Namen ener Programmstartdatel
ds Befehl enzutragen. Beispiel it der Taschenrechner im Menl Misc ; Cdculator. Dieser
wirde in der Definitionsdatel folgendermal3en angegeben : 8.6 *’& Calculator’” Cac.exe. Wie
auch unter 3.3.8 Preset ; Service ,,Program* beschrieben, ist hier in der Mentdefinitionsdatel
ene Satdate aus dem Windowshauptverzeichnis oder aus dem winTMCA-
Arbeitsverzeichnis ohne Pfadangabe, andere Startdatelen nur mit Pfadangabe anzugeben.
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Wie auch die Menllege ig en Tel der lconleige in ener Definitionsdatel abgelegt und
veréanderbar. Die Veranderung erfolgt wie schon beschrieben Uber den Editbefenl. Die
Iconleigte, die von winTMCA benutzt wird ig in der Definitionsdate ,, buttons.def” zu finden.
Wie auch be der Menlleiste mul3 der Name der Definitionsdatel beibehalten werden. Der
Aufbau der Definitionsdatel ahnelt ebenfdls dem der Menlleigte :

il "start.bmp" START Start

2 "stopp.bmp" 5TOP Stop

3 "clear.bomp" CLEAR Clear

4 "length.bmp" LENGTH Spectrum Length
L "setup.bmp" SETUP Hardware Setup

6 "inteq.bmp" INTEGRATE Integrate

7 "open.bmp" LOAD Load

8 "save.bmp" SAVE Save

9 "wait.bmp" SERVICE Preset

Abb. 4.2 Beispid fur eine |con-Definitionsdatel

4.2.3 Erstellen ener Batchdatei

Auch hier mu3 die Zahlenrghenfolge
luckenlos sain.  Als eades ig in
Anfihrungsstrichen die Gragphik anzugeben,
die ds Icon darzugelen ist. Dabe mul3 es
gch um das Daeforma ,BITMAP (
xxx.bmp ) handeln. Die Graphiken fur die
Icons misen im winTMCA-
Arbetsverzeichnis gespeichert sein. Im
Bagid links snd dle Sandardicons
aufgefiihrt. Daneben i der Befehl, der
durch den Iconclick ausgefiihrt werden oll
anzugeben. Dies kann en Befehl enes
MenUpunktes sein, oder en ausfuhrbares
Programm wie unter 4.2.1 Verénderung der
MenUlei ste beschrieben

Als letztes i optiond en kurzer Text
anzugeben, der ds Erlauterung zum lcon
erscheint, wenn der Mauszeiger auf dem
Icon bleibt ohne Klick.

Auch hier kénnen Sie andog zur Menlleiste
per lcon Progranmdart-dateien d.h.
Programme aktivieren.

Das Ergellen einer Batichdatel hat den Zweck, dal3 durch die Ausfiihrung einer solchen
Programmabl&ufe automatisert werden konnen, so dal3 verschiedene Anwendungen des
Programms nicht mehr vom Bediener auszufiihren sind. Vortell it dabel, dal3 der Bediener
nicht notwendigerweise den Hintergrund der Programmabléufe nachvollzienen mufd
winTMCA [&d& sich durch die Ausfiihrung von Batchdateien sozusagen zu einem Tel zur

»Black Box* umfunktionieren.

Im folgenden Kapitel soll die Erstellung solcher Batchdateien grundiegend erklart werden,
ohne dabe die vidfatigen Moglichkeiten der Anwendung durch den Ergtdler zu erschopfen.
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4.2.3.1 Wasist eine Batchdatei ?

Eine Batchdatel, auch genannt Stapeldatel, ist eine Programmdeatel in der ausfihrbare Befehle
untereinander ( gestapelt ) aufgeftihrt Snd. Bel der Ausfiihrung einer solchen Datel werden die
Befehle der Reihe nach von oben nach unten ausgefiihrt. Die Art der Vereinbarung solcher
Batchdateien ist von Programm zu Programm verschieden. In dem Betriebssysstem MS-DOS
ig zB. eine der wichtigden Programmdateien die Startdatel , autoexec.bat, die ene
Batchdatel ist und in der die Befehle, die das System MS-DOS hietet, eingebunden werden
konnen.

Batchdateien snd am zweiten Tell ihres Dateinamens, der Extension, zu erkennen; im MS-
DOS am Kirzd ,,.bat* (batch). In winTMCA haben die Batchdateien die Extension ,,wpb*
(winprocbatch). Innerhab dieser Dateien kdnnen die von winTMCA berditgestellten Befehle
aufgefuihrt werden.

4.2.3.2 Wiesieht eine Batchdatei in winTM CA aus ?

Wie schon erwdhnt unterscheidet sich die winTMCA-Batchdatel von anderen Batchdateien in
ihrer Vereinbarung, d.h. in der Struktur der Befehle und in der Art des Aufbaus. In Abb. 4.3
sehen Seen Begpiddate :

WindowFrame 1 10 10 60 50
ShowWindow 0

Print Startup.txt 4 2
SetSpectrumLength 1 $Length
Varidbles

Hv %d 690

Length %d 2048

Gan %d 18

+-+ + +

Abb. 4.3 Beispid fir eine Batchdatei

Die Batchdatei besteht aus zwel Abschnitten, der obere geklammerte Abschnitt enthdt die
Befehle und der untere geklammerte die Varigblendeklaration.

Jede Batchdatee muld diese beiden Abschnitte enthalten, auch wenn eine
Variablendeklaration fur die enthaltenen Befehle nicht notwendig ist.

Die Befehle setzen sich aus Befehlswort und Befehlsparameter zusammen. Parameter sind die
Angaben rechts vom Befehlswort. Welche dabel im einzenen nétig snd, hdngt vom Befehl
ab. Als Parameter sind dabe auch veranderliche Werte (Variablen) zuldssig. Die Angabe
olcher Vaiablen ds Parameter effolgt durch ein vorgestdltes $-Zeichen und dem
Vaiablennamen (zB. wiein Abb. 4.3 ,Length” ).

Im Abschnitt der Variablen werden diesen ihre Werte zugeordnet, wobel die Werte
veranderlich sind. Eine Variablenangabe besteht aus dem V ariablennamen, der Angabe der
Art der Variable und dem Wert der Variable.
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4.2.3.3 Welche Variablen gibt es und wie werden Variablenwerte geandert ?

Die Variablenart wird durch ein vorgestdlltes ,, %" -Zeichen und einen Buchstaben angegeben.
Anhand dieses Buchgtabens ist die Art der Variabe zu erkennen:
Folgende Arten sind dabel moglich : %d - Ganzzahlen

%f - Glatkommazahlen

%s - Strings ( Buchstabenfolgen.)

%c - Character ( einzelne Buchstaben)
Da die Werte fur Varidblen veranderlich snd, soll an dieser Stelle erklat werden wie die
Anderung ablauft. Die Ausfilhrung einer Batchdatel hat zur Folge, dal eine temporére Datei
angdegt wird. Diese temporare Datel ist im Prinzip eine Kopie der Baichdatel, in der die
Vaiadlen veranderlich snd, d.h. se kdnnen gdesen, geschrieben oder mit ihnen kann
gerechnet werden. Diese temporare Datel ( Temp-File ) wird bel Beendigung von winTMCA
gel6scht, und somit gehen die veranderten Werte verloren, falls nicht anders gesichert, und die
Batchdatel it unverandert im Ursprungszustand.

4.2.3.4 DieBefehle

Die Anzahl der méglichen Befehle und deren Anwendung ist grof3. Im Folgenden werden die
Befehle summarisch in kurzer Erklérung aufgdistet.

Befehle snd in der Form, in der Sein ener Batchdatei stehen angegeben.

Parameter in der Rethenfolge angeordnet, in der Se auch in der Batchdatel angegeben werden
missen, wobel Paameer in Klammer méglich aber zur Audfiihrung nicht zwingend
erforderlich (optiona) sind.

Die Parameter werden durch Leerzeichen voneinander getrennt.

Ein Leerzeichen innerhab einer Textvariable wird durch eénen Unterdtrich,, “ dargestdllt.

Die Erklarung der Parameter enthdt immer ein Kirzd auf welchen Parameter bezug
genommen wird. (P2) wirde z.B. bedeuteten: Erklarung zu dem Parameter, der in der
Parameterliste an zweiter Stelle seft.

Befehle, die ein ,adc* enthaten, dienen der Bedienung einer ADC-Melkarte des Hergtellers
Kethley mit der Typenbezeichnug ,, DAS-800".

Befehle, die en ,io" enthaten, dienen der Bedienung einer I/O-Mekarte des Herstelers
wasco mit der Typenbezeichnung ,, OPTOIO-16".

Befehle, die ein ,dac* enthaten, dienen der Bedienung einer DAC-Melkarte des Hergtellers
wasco mit der Typenbezeichnung ,,|ODA-12".

Befehle, dieein ,,com* enthaten, dienen der Konfiguration der seriellen Schnittstellen zur
Messung mit computerexternen Geréten, wie dem nanoSPEC.

activatestabilisation - Portnummer Der Befehl eemdgllicht das Ein-

- Anzahl der Ereignise oder Ausschaten der
Softwarestabiliserung fur den
Mel3port (P1), der sichim
Mef3modus STABIL befinden
muli3. Der Parameter (P2)
bezeichnet die Anzahl von
Ereignissen innerhab des mit
SETSTABILISATIONPARA
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Befehl

Parameter

Erklérung

METER festgdlegten
Spektrenbereichs, die zur
Berechnung enes neuen

» Finegain“-Faktors erforderlich
and. I (P1) O, sowird die
Stabiliserung desktiviert.

addsecondstodate

Variablenname
Vaiablenname
Zdit in Sekunden

Addiert auf den Wert einer
Variablen (P2) im Format
Tag.Monat.Jahr_h:min:sek
(wobel jede Zeiteinheit aus zwel
Zeichen besteht) eine Anzahl
von Sekunden (P3) und weist
das Ergebnis einer neuen
Variablen (P1) zu.

aopendfile

Spektrennummer
Daeiname
Textzele

Der Befenl 6ffnet die mit (P2)
bezeichnete Textdatel und fugt
die Textzeile (P3) an Ende der
Datel an. Falsdie Datel nicht
exidiert wird se neu angeegt.
Als Dateipfad wird der des mit
(P1) angegebenen Spektrums
verwendet (s. auch
SETSPECTRUMPATH).

chkpeak

Spektrennummer
Vaiablenname
Vaidblenname
Energie

Energie

Berechnet fir ein
energiekdibriertes Spektrum
(P2) in dem mindestens zwel
Pesks jewells ener Energie
zuzuordnen sind (P4 + PS) die
Eingelungen des ,,FineGan®
(P2) und des,, Offset” (P3), und
wels diese Variablen zu.

checkstabil

Variablenname

Porthnummer

Mit CHECKSTABIL kann
Uberprift werden, ob die
Softwarestabiliserung enesim
STABIL-Modus laufenden
Mel3ports (P2) aktiv ist. Wurde
bisher kein zur Stabiliserung
geigneter Peak gefunden, so
liefert CHECKSTABIL 0 auf
(P1) zurtick, ansonsten wird
(P1) auf 1 gesetzt.

clearchronometer

Chronometernummer

Setzt eine der beiden
Stoppuhren (P1, O oder 1) in
winTMCA zuriick auf Null.
Dies kann auch durchgefhrt
werden wahrend die Stoppuhr
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Befehl

Par ameter Erklérung

|auft, ohne Se dabe anzuhdten.

configcom

-  COM-Nummer Ermoglicht die Konfiguration

- Baud-Rate ener seridlen Schnittsele (P).
- Paitét Eingdlbar snd hierbe die

- Bitspro Zeichen Baud-Rate (P2),

- Stopbitanzahl Ubliche Werte z.B.: 1200,
2400,...9600,...14400,...usw.,
die Paritét (P3),

N (non), O (odd), E (even),
die Bits pro Zeichen (P4),

7 oder 8,

und die Stopbitanzahl (P5),

1 oder 2.

configgpscom

- COM-Nummer
- Baud-Rate

Konfiguriert ene sidle
Schnittstdle (P1) fur ein
sezidles GPS, Einzugdlen it
hierbel die Baud-Rate (P2) in
ublichen Werten.

datainput

- Fendertitel Offnet ein Fengter, in dem Uber
- Daename eine Abfrage vorgegebenen
Vaiablen innerhab einer
temporédren Datel Werte
zugewiesen werden. Welche
Variablen hier abgefragt
werden, muid zunéchgt in einer
Date (P2) beliebigen Namens
deklariert werden.

Diese Datei mul3 folgenden Aufbau haben :

Untereinander stehen Zelle fir Zelle die abzufragenden Variablen
in der Form, dal3 zuerst ein (beschreibender) Text, dann der
Varigblenname aus der temporaren Datel einer Batchdatel und as
letztes eine Eigenschaftsangabe der zuzuweisenden Werte. Diese
Eigenschaftsangabe besteht aus bis zu drei Buchstaben, die nicht
getrennt aufzufUihren Sind. Dabel gent , v* fir ,,visble® (schtbar),
,C" fur ,changegble" (veranderlich) und ,r* fir , requested”
(erforderlich). Die Eigenschaftsangabe kann dle drei, mul3 aber
mindestens einen Buchstaben enthaten. Zunéchst werden in dem
Fengter die aktudllen Werte der Variablen angezeigt, und konnen
dort abhangig von ihren Eigenschaften verandert werden. Die so
veranderten Werte werden den Variablen der temporéren Datel
zugewiesen, und Snd somit keine permanenten Anwe sungen,
gehen aso bel Beenden der Baich verloren, falls se nicht anders
gesichert werden. Fur das sich 6ffnende Fengter kann ein
beliebiger Text (P1) as Uberschrift angegeben werden. (Keine
Uberschrift muR a's Leerzeichen dargestel It werden, diein den
Batchdateien durch einen Unterstrich dargestel It werden)
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Befehl Parameter Erklérung
deletedlrois Spektrennummer Lascht in einem Spektrum (P)
dle definierten ROIs.
disablescrollbar Spektrennummer Schdltet die horizontale und
vertikale lconleiste eines
Spektrenfengters (P1) aus.
enablescrollbar Spektrenummer Schdtet die horizontale und
vertikale lconleiste eines
Spekirenfensters (P1) ein.
energycdibration Spektrennummer Fuhrt in einem Spektrum (P1)
Kand 1 eine Energiekdibration durch.
Energie 1 Hierzu werden Kanden
(Kanal 2) Energien zugeordnet.
(Energie 2) Mindestens eforderlich ist
(Kand 3) dabel eine Zuordnung (P1 +
(Energie 3) P2). Optiona kdnnen weitere
Kand/Energiepaare ( biszu drel
) angegeben werden. Die
Kdibration mit nur eénem Paar,
d.h. mit eénem Punkt fihrt zu
einer Ursprungs-geraden,
Kdibration mit zwe Punkten (
zZwel Paaren) zu ener
beliebigen Geraden und die
Drepunktkdibration bishin zu
einer Parabdl.
evd Rechenvorgangsfolge Fuhrt einfache Berechnungen
(entspricht der durch. Folgende
meathematischen Rechenfunktionen kénnen
Eingabefolge) durchgeftihrt werden :
Ergebnisvariable Snus - dn,
(Format der Cosinus - cos,
Ergebnisvariablen) Tangens - tan,
Radizieren - 9,
Natirl. Logarithmus - In,
Logarithmus - log,
Potenzieren - a'b,

sowie die Grundrechenarten und die Funktion der Klammerung
von Rechen-operationen. Die Berechnungen beachten die Ublichen
Rechenregeln. Das Ergebnisformat kann optiona as letzter
Parameter vorge-geben werden. Hierbel kann die
Nachkommeazifferlange einer Hiel&kommazahl wie folgt angegeben
werden :

Bsp.: %.3f

Die Zahl entspricht den Nachkommastellen.

»eva 9n(45) ergebnis %.4f* weist der Variable 2, ergebnis’ den
Wert 0,8509 zu




VVILIL IVING/M

ITILT 14

Befehl Parameter Erklérung
generatespcname - Vaidblenname Generiert einen Spektren-namen
- Spektrennummer fur en Spektrum (P2), der einer
- Textanordnung Variablen (P1) zugewiesen
- Vaiablenname wird. Der Name wird aus zwel
- Vaidblenname Variablen (P4 + P5) des Typs
(Extengonwahl) ,ring* und
belleblg angeordneten Buchstaben gebildet. Die Art, wie der
Name gebildet wird ist von der Textanordnung (P3) abhangig.
Sollen nur die Stringvariablen zu einem Namen zusammengefald
werden, mul3 die Textanordnung ,,%s%s* lauten. VVor, hinter und
zwischen den ,,%s" konnen beliebig Buchstaben angeordnet
werden. Der Name darf jedoch acht Zeichen nicht Uberschraiten.
Soll nur eine Variable zur Namensgenerierung benutzt werden,
mui fir die zweite ein,, @"* (P5) angegeben werden. Die
Textanordnung darf dann natrlich nur ein,,%s* enthdten.
Optiond ist die Wahl der Extension (P6). Die dreizifferige
Namensarweiterung wird as Standard durch Zahlen gebildet
(Bsp.: 005), kann jedoch durch die Parameterangabe ,, ASCII*
durch Buchstaben gebildet werden (Bsp.: aae). Gebildet wird
immer die ergte nicht genutzte Extension.
getactuadatetime - Vaidblenname Die Funktion liefert auf der
Variablen (P1) das aktudle
Datum inklusve der Uhrzeit ds
rede Zahl. Der ganzzahlige Tell
entspricht der Anzahl der Tage,
die sait dem 1.1.0001
vergangen sind. Der
Gletkommeatell entspricht dem
Bruchteil eines Tages (d.h. der
aktudlen Uhrzet).
getactuamesvdue - Vaiablenname Weid den letzten in en
- Spektrennummer Spektrum (P2) eingetragenen
Wert eéiner MCS-
Werteaufnahme ( Sehe
»Writemcschannd® oder
»SEvirtuamecsmode” ) einer
Variablen (P1) zu.
getadcresult - Vaidblenname Weist einer Variablen (P1) den
- Kandnummer Wert eines ADC-Kand (P2)
zu. Die Kandle der Melkarte
snd von Null bis Sieben
durchnumeriert.
getadcresultvoltage - Vaiadenname Weist einer Variablen (P1) den
- Kandnummer Spannungswert eines Kands

(P2) am Karteneingang zu. Die
Kande snd hier von Null bis
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Befehl

Parameter

Erklérung

Seben durch-numeriert.

getchronometertime

Vaiablenname
Chronometernummer

Weig die abgelaufene Zeit einer
Stoppuhr (P2) einer Variablen
zu (P1). Zwel Stoppuhren sind
inwinTMCA durch Null oder
Eins ds Parameter wahlbar. Die
Zat wird im Forma ,h:mins’
mit zwe Ziffern pro Zetenheit
der Varigblen zugewiesen.

getdate

Vaiablenname

Weg das Datum a's Zahlentext
in der Form ,,tag.monat.jahr” (
z.B. 01.01.98) einer Variablen
(P1) zu.

getdatetime

Variablenname

Weist den genauen Zeitpunkt in
der folgenden Form einer
Variablen (P1) zu:
Tag.Monat.Jahr_h:min:s, wobel
jede Zeiteinheit aus zwel
Zeichen bestent.

getdllboolean

Vaiablenname
L ogikspe chernummer

Weist einer Variablen (P1) den
Inhalt eines Logikspeichers (P2)
zu, der den Wert O fur falsch
oder 1 fur wahr haben kann..
Diese Speicher kdnnen durch
den Befenl ,, setdllboolean” einen
Wert zugewiesen bekommen. In
winTMCA stehen 10 dieser
Speicher zurVerfligung.

getdIfloat

Variadlenname
Floatspe chernummer

Weist einer Variablen (P1) den
Inhdt eines Gleitkomma:
zahlspeichers (P2) zu. Diese
Speicher kénnen durch den
Befehl ,, setdlIfloat” einen Wert
zugewiesen bekommen. In
winTMCA stehen 10 dieser
Speicher zurVerfligung.

getfinegain

Spektennummer
Variablenname

Weist den Wert der
softwaremadgen Feinver-
gé&rkung im ,, stabil“-Modus
eines Spektrums (P1), der
Berechvon O bis 2 liegt, einer
Varigblen (P2) zu.

getioinport

Variablenname
Kandnummer

Weist einer Variablen (P1) den
Wert des Eingangs eines Kands
(P2) ener 1/O-Karte zu.
Aktivierter Kand bedeutet die
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Befehl Parameter Erklérung
Zuweisung einer Eins
desktivierter Kanal einer Null.

getiooutports Vaiablename Weidt einer Variablen (P1) den
Kand nummer Wert des Ausgangs eines
Kands (P2) zu. Aktivierter
Kana bedeutet die Zuweisung
einer Eins, desktivierter Kana
einer Null.
oetlifetime Vaiablenname Weigt die wahre Melizeit eines
Spektrennummer Spektrums (P2) einer Variablen
(P1) zu.
getredtime Vaiadlenname Weig die Mel3dauer in Echtzelt
Spektrennummer eines Spektrums (P2) einer
Variablen (P1) zu
getsdate Vaidblenname Weigt das Datum in Kurzform
as Zahlentext im Format
»ttmmj* (z.B. 01018 fir den
1.Januar 1998) einer Variablen
(P1) zu.
getspectrumextension Spektrennummer Weig die Extenson des
Variadlenname Namens eines Spektrums (P1)
(Extensionwahl) ener Variablen zu (P2).
Optional kann als Parameter
»ASCII* (P3) angegeben
werden, wodurch die Zahlenin
der Extension in Buch-staben
konvertiert werden
(0=A...9=1).
getspectrumname Variadlenname Weist den Namen eines
Spektrennummer Spektrums (P2) einer Variablen
(PD) zu.
getspectrumpath Vaiadblenname Weist den Pfadnamen eines
Spektrennummer Spektrums (P2) einer Variablen
(P1) zu.
gettime Vaiablenname Weig die Uhrzet ds Zahlen-
text in der Form ,hxmin's* einer
Varigblen (P1) zu.
hidewindow Spektrennummer Schlield ein Spektrenfenster
(P1).
incpar Variadlenname Addition einer Zahl (P2) auf
Wert eine numerische Variable (P1)
incrementspectrumname Spektrennummer Erhoht die Extension des
Namens eines Spektrums (P1)
umens
initadc IRQ-Nummer Konfiguriert die Bassadresse
Basisadresse (P2) und den Interrupt (P1)
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Befehl

Parameter

Erklérung

ener ADC-Mel¥karte.

initdac

Basisadresse

Konfiguriert die Basisadresse
(P1) einer DA-Melkarte.

intio

Basisadresse

Konfiguriert die Basisadresse
(P1) einer digitden 1/0-
Melkarte.

integrate

Spektrennummer
Vaiablenname
Variadblenname
Vaiablenname
Variadblenname
Vaiadlenname

| ntegrationsgyrenze
Integrationsgrenze

Integriert einen Bereich eines
Spektrums (P1), und weist die
errechneten Werte der Energie
des Centroides (P2), der
Halbwertsoreite (P3), der
Nettozahlereignisse (P4), der
Bruttozahlereignisse (P5) und
des Untergrundes (P6)
Vaiablen zu. Anzugeben snd
die linke (P7) und die rechte

| ntegrationsgrenze (P8) in ener
Energie. Es genlgt dlerdings
auch eine Energie anzugeben,
wenn diesein einer zuvor
definierten ROI liegt. Die zweite
I ntegrations-grenze mul3 dann
mit Null angegeben werden.

|oadnanoactspec

Portnummer

Ladt das aktuelle Spektrum aus
dem Aquisitionsspeicher desan
Port (P1) angeschlossenen
NanoSpecs, | Specs oder
NanoProbes.

loadnanotopspec

Porthnummer

L&dt das aktuelle Spektrum aus
dem Spektrenspeicher desan
Port (P1) angeschlossenen
NanoSpecs, | Specs oder
NanoProbes.

loadspectrum

Spektrennummer
Daeiname

Ladt ein bereits bestehendes
Spektrum (P2) inen
Spektrenfenster (P1). Es
kdnnen nur Spektren geladen
werden, dieim Pfad zu finden
and. ( Pfad sehe 3.3.3 Menli
Spectrum ; Definitions)

maximizespectextwindow

Spektrennummer

Vergrof3ert das Spektrentext-
fenster eines Spektrums (P1)
auf die volle Fenstergrolde,

minimi zespectextwindow

Spektrennummer

Verkleinert ein zuvor
vergrofiertes Spektrentext-
fenster eines Spektrums (P1)
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Befehl

Parameter

Erklérung

auf seine urspriingliche Grofe,

mknairoi

Spektrennummer
Energie
Faktor
(Variablenname)
(Variablenname)
(Variablenname)

Erschefft eine ROl in enem
Spektrum (P1). Durch die
Angabe eines Energiewertesin
der richtigen Einheit (P2)
innerhalb der Zone, die ds ROI
definiert werden soll, werden
die Grenzen der ROI
selbsténdig errechnet und
festgelegt. Dabel it die
Standardauflésung von 7% der
662 keV-Linie des Cs137 und
deren Energieab-hangigkeit
berticksichtigt. Durch Angabe
des Faktors (P3) kann jedoch
die ROlbreite vergrolert
werden, zu Ungunsten der
Aufldsung. Dabel bedeutet ein
Faktor von Zwei eine
Verbreiterung der ROI auf das
Doppdte. Optiond kénnen as
weltere Parameter Variablen
angegeben werden, denen nach
der Festlegung der ROI der
linke Grenzkand (P4), der
rechte Grenzkand (P5) und die
zuvor angegebene Energie (P6)
Zugewiesen werden.

overwritestring

Vaidble
Ursprungstext
Einzufligender Text
(R)

Der Befenl ermdglicht es einen
Tell eines Textes (P2) mit eénem
anderen Text (P3) zu
Uberschreiben. Das Ergebnis
wird der Variablen (P1)
zugewiesen. Normalerweise
wird (P3) an den Anfang von
(P2) gesetzt, es sai denn, dls
optionder Parameter (P4) wird
R spezifiziert. Dann wird (P3)
an das Ende von (P2) gesetzt.

preamppower

Portnummer
Wert

Schaltet den Vorverstérker des
aktiven Ports (P1) ein
(P2 =1) oder aus (P2 =0).

presetdwe ltime

Portnummer

Zet in Sekunden

Zdt in Millisskunden
Zet in Mikrosekunden

Setzt die Kandfortschaltzat for
den MCS-Modus eines
Mel3ports (P1) fest. Die Zeit
kann hier bisauf die
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Mikrosekunde eingestel It
werden (P2, P3 + P4). Es
miisen dle Parameter
angegeben werden. Soll eine
Zateinhat nicht genutzt werden,
mul3ihr Parameter auf Null
gesetzt werden.

prestlifetime

- Portnummer
- Zeitin Sekunden

Gibt die wahre Mel¥zeit (P2)
eines Mef¥ports (P1) vor.

presetnextchannel

- Portnummer

Befindet sch en Me¥port im
MCS-Modus, so erméglicht
dieser Befehl den Aufruf eines
Programms (auch winPROC)
nach jeder Kanafortschatung.
Dazu mui3 ein Programmname
mit SETPROGRAMNAME
engesdlt san.

presatredtime

- Portnummer
- Zdtin Sekunden

Gibt die Mel¥dauer (P2) in
Echtzeit eines Mef3ports (P1)
VOr.

print

- Daename
- Zdlennummer

- Dauer in Sekunden

- (Text)

Eine, auseiner Datel ein-
gelesene Zelle (P1 + P2) und
optiona en angegebener Text
(P4) kénnen flr eine ange-
gebene Zet (P3) in der Aus-
gabeleiste angezeigt werden.

printformattedpage

- Layoutdatel

- (Temporéare Datel)

Die Funktion dient dazu, enen
en- oder mehrsaitigen
Ausdruck auf eénem

angeschlossenen Drucker zu erzeugen. Das Layout des Ausdrucks
wird in der Layoutdatel (P1) festgelegt. Wenn Variablen aus der
temporédren Datel des aktudlen Batchesim Ausdruck benutzt
werden sollen, mul3 der Name der temporéren Datel (P2)

angegeben werden.

Z.B. ,Printformattedpage LAYOUT.DAT PORTOL.INF".
Eine Beigpidldate ist im Anhang abgedruckt.

In der Layoutdatel snd folgende Befehle maglich (nur ein Befehl

pro Zeile):

BEGINHEADER Deklariert den Anfang eines
Befehlsblocks, der ds Kopf auf
jeder Saite erscheinen soll.

ENDHEADER Markiert das Ende des
Befehlsblocks (s.0.).
BEGINHEADER

ENDHEADER -Blocke konnen
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an jeder Stelle der Layoutdatel
neu deklariert werden und
gelten &b der Definition fUr dle
folgenden Saiten.

TEXTOUT( Mit TEXTOUT kann ein

B Xpos beliebiger Text ausgegeben

W ypos werden. Der Befehl hat

B cgze folgende notwendige Parameter

W bold (alle Zahlenwerte missen

B undeline ganzzahlig sin):

B postion Xpos - gibt die horizontde

W text Postion auf dem Ausdruck an.

W format ypos - gibt die vertikde

) Postion an.

csize - bestimmt die
Zeichensatzgrél3e in Promille
der Seitenhdhe.

bold - ist der Wert 1, wird der
Text fett gedruckt, bei O wird
normal gedruckt

underline- ist der Wexrt 1, wird
der Text untergtrichen, bei O
nicht.

position - gibt die Ausrichtung
bezliglich der angegebenen XY
Koordinaten an. Der Wert L
bedeutet, dal3 die X Position
den linken Rand der
Textausgabe bezeichnet. 1t der
Wert R, s0ist xpos der rechte
Rand des Textfeldes. Mit C
wird der Text um xpos
zentriert.

text - bezeichnet den
auszugebenden Text. Soll eine
Variable der temporaren Datei
hier ausgegeben werden, so
muf3 die Variable mit einem
vorangestellten ‘$
gekennzeichnet werden, z.B.
~SNUCLID1".

format - erlaubt die Angabe
enes Auggabeformats fur redle
Zahlen entsprechend den C-
Konventionen (z.B. ,, %.2f“).
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DRAWLINE( Mit DRAWLINE kann eine

W x1pos Linie gezogen werden.

W ylpos x1pos,y1pos - geben den

W x2pos Ausgangspunkt an.

W y2pos X2p0s,y2pos - bestimmen den

W width Endpunkt der Linie

) width - definiert die Liniendicke
in Promille der Saitenhohe

DRAWFRAME( DRAWFRAME zeichnet ein

B x1pos Rechteck.

W ylpos x1pos,ylpos - geben den

B Xx2pos oberen linken Eckpunkt des

W y2pos Rahmensin Prozent der

B width Setenbreite bzw. -hohe an.

) X2p0os,y2pos - bestimmen den
unteren rechten Eckpunkt des
Rechtecks.
width - definiert die Liniendicke
in Promille der Saitenhohe

DRAWSPECTRUM( Mit diesem Befehl kann ein

W spenr Spektrum auf der aktuellen

W Xxpos Seite ausgedruckt werden.

W ypos spenr - bezeichnet die Nummer

B xwidth des Spektrums das ausgedruckt

B ywidth werden soll

W gid XpOos,ypos - Bezeichnet die

) obere linke Ecke des
Spektrenausdrucks
xwidth,ywidth - geben die
Breite bzw. die Hohe des
Ausdrucks an
grid - ist der Wert 1, wird ein
Ragter im Spektrum
berticksichtigt, bei O nicht.

BEGINTABLE Definiert den Beginn einer
Tabelle Nach BEGINTABLE
musen die Elemente der
Tabdlengpdten mit
TABLETEXTOUT definiert
werden.

ENDTABLE Markiert das Ende einer
Tabdlendefinition

SAVEX Speichert die aktudle
horizontale Ausgabeposition zur

Verwendung bel zukinftigen
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Positionsangaben (s.u.)

SAVEY Speichert die aktuele vertikale
Ausgabeposition zur
Verwendung ba zukiinftigen
Positionsangaben (s.u.)

TABLETEXTOUT( Mit TABLETEXTOUT wird

W Xxpos eine Spate ener Tabdle

B stat ypos definiert. Diese Funktion kann

H ddtay nur im Zusammenhang mit

W cgze Variablen aus einer temporaren

H bold Datel benutzt werden. Ferner

B undeline miissen diese Variablennamen

W postion fortlaufende Nummerierung

W start index aufweisen z.B. $SNUCLID1,

W end index $NUCLID2 ...

B deta index Xpos — bezeichnet die

W text horizontale Possition der Spalte

B format start_ypos — bezeichnet die

) vertikale Position der ersten
Zdile der Spdte

delta_y - gibt den Abstand
zwischen den Zeilen der Spdte
an

csize, bold, underlingposition
- 9ehe TEXTOUT
start_index - bezeichnet die
Nummer der Variablen, diein
der ersten Zeile verwendet
werden soll. Ist der Wert z.B.
5, so wirde dls erste Variable
$Vaiables benutzt

end_index - bezeichnet die
Nummer der Variablen, mit der
die Ausgabe dieser Spdte
beendet werden soll

delta index - gibt die
Schrittweite der
Varidblennummern an. It der
Wert 2, sowerdenin
Abhéngiket vom gart_index
nur Variablen mit geraden
Nummern, bzw ungeraden
Nummer verwendet

text, format - Sehe
TEXTOUT

Positionsangaben:
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Positionsangaben bestimmen die Ausrichtung e nes Objekts auf
der aktuelen Seite. Es gibt zwel Moglichkeiten der
Positionsangabe:

a) Absolute Postionierung: Die Zahlenangabe mul3 ganzzahlig
sein und gibt die Pogtion in Prozent der verfligbaren
Seitenbreite (fir X-Pogtionen) bzw. Satenhthe (fur Y-
Pogtionen) an.

b) Rdaive Postionierung: Hierzu kdnnen die internen Variablen X
bzw. Y verwendet werden, die die momentane
Ausgabeposition auf der aktuellen Seite angeben. Zu beachten
ist, dal3 X,Y die untere rechte Ecke des zuletzt ausgegebenen
Objekts darstellen. Diese Werte kénnen mit einem Offset
(ganzzahlige Prozentangabe beziiglich der Saitenbreite bzw.
Seitenhohe) versehen werden, z.B X+10, X-5 etc. Ferner
konnen mit SAVEX bzw. SAVEY gespe cherte Positionen mit
optionalem Offset s Position verwendet werden, zB.
SAVEX+10.

printtextfile - Daename Die Funktion druckt die mit
- (Uberschrift) (PL) spezifizierte Textdatel auf
- (Kommentar) dem Standarddrucker aus.
Optiona kann fir den Ausdruck
eine Uberschrift (P2) und eine
Kommentarzeile (P3)
angegeben werden.
readcomstring - COM-Nummer Liest einen Text, der Uber eine
- Vaiadlenname seridle Schnittstdle (PL)
gesendet wird, und weist diesen
ener Vaidden (P2) zu.
Ankommenden Texte werden
zeitlich angeordnet. , Altester”
Text wird zuerst gelesen, und
dabel aus dieser Anordnung
geloscht. It kein Text
vorhanden, wird ein Unterstrich
der Variablen zugewiesen.
readsampleresults - Daename Dieses Funktion dient dazu, die

Ergebnisdateien, die mit

dem Programm NAJCALC (optiond) erzeugt wurden, in
Stapeldateien zu benutzen. Zeile fir Zelle der Datei
(NAJCRES.TXT bzw. NAJQRES.TXT) wird gelesen und die
Werte Variablen der temporéren Datel des aktuellen Batches
zugeordnet. Nulidspezifische Parameter wie Nuklidname, Aktivitét
usw. werden gleichnamigen Variablen zugewiesen, wobel die
Variablennamen hochgezahlt werden. So wird z.B. die erste Zelle
einer 0lchen Datel wie folgt verarbeitet:

,NUCLID=Cs-137 ...." fuhrt zu dem Eintrag:
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»NUCLID1 %s Cs-137" in der temporaren Datel. Fdlsdie
jewellige Varidble nich deklariert ist, wird Se einfach in der
temporéren Datei ergénzt. Bei der néchsten Zeile wiirde der
Nuklidname der Variablen NUCLID2 zugewiesen usw.
Ergebniswerte wie NETSUM, ERRORSUM etc. werden
gleichnamigen Variablen in der temporéren Datel zugeordnet, die
bel Bedarf erganzt werden.

readvar - Daename Weig diein ener Daei (P1)
gespeicherten Werte von
Variablen, den entsprechenden
Variablen in der temporaren
Date der aktuellen Batchdatei
2U.
remove - Daename Léscht eine Datel (P1) im
Arbeitsverzeichnis,
rpbt - Bachname Der Wert einer Variablen (P2)
- Vaiadenname aus einer Batchdatel (P1) kann
- Vaidblenname einer Variablen (P3) in der
aktuellen temporéren Datel
zugewiesen werden
savespectrum - Spektrennummer Speichert ein Spektrum (P1)
- Daename unter einem Namen (P2). Der
Daename igt komplett mit
Extenson anzugeben.
savevar - Daename Speichert die aktudlen Werte
- Daename besimmter Variablenin eine
Datel (P2). Welche Variablen
gespeichert werden, muf3 vorher
in einer anderen Datel (P1)
vereinbart worden sein. Die
Verenbarung erfolgt im , Edit*-
Fengter. Hier werden die zu
speichernden Variablen
untereinander mit vorgestelltem
$-Zechen aufgefiihrt.
sendcomchar -  COM-Nummer Sendet einen einzelnen
- Buchstabe Buchstaben (P2) Uber eine
seriele Schnittstelle (P1). Nicht
dargtellbare Zeichen werden ds
Hexadezimae mit vorgestdltem
»OX* gesendet.
(Bsp.: ¢ dsOx0D)
sendcomstring -  COM-Nummer Sendet einen Text (P2) Uber
- Text ene seridle Schnittgele (PL),

und ermdglicht somit die
Kommunikation Uber diese
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Schnittstelle. Dem Text wird
immer en , Enter (¢,) angeflgt.

sl ectspectrumfile

- Vaiablenname
- Vaiablenname
- Vaiablenname
- Spektrennummer
- Uberschrift

- (Daefiltertyp)
- (Datefilter)

Die Funktion offnet ein
Dateiauswahimenti und liefert
auf (P1) das Ergebnis der
Auswahl. I ein Spektrum
ausgewahlt worden, so wird die
Variable (P1) auf 1 gesetzt,
songt auf 0. Der ausgewéhlte
Dateiname wird (P2)
zugewiesen; der zugehdrige
Dateipfad wird (P3) Ubergeben.
(P4) bezeichnet die
Spektrennummer, (PS) setzt die
Uberschrift des Auswahimentis.
Mit (P6),(P7) kann optional ein
Datefilter pezifiziert werden.
Dabel bezeichnet (P6) den
Namen des Filters (z.B. Ngj-
Spektrum) und (P7) den Filter
selbst (z.B. *.gpc oder
NAJ.0*)

setacquisitiondate

- Portnummer
- Zdt

Ermdglicht den gezidten Start
zur Aufnahme eines Spektrums
Uber einen Mel3port (P1) zu
einem bestimmten Zetpunkt
(P2). Der Zeitpunkt ist in der
Form
Tag.Monat.Jahr_h:min:sek
anzugeben, wobel jede
Zeteinhet mit 2 Zeichen
anzugeben ist (Bsp.:
04.12.98 22:03:30).

setacquisitionmode

- Portnummer
- Mée3modus

Legt den Mef3modus (P2) fir
en Spektrum (P1) fest. Die
Angabe des Mel3modus erfolgt
durch entsprechende K tirzel
zB. PHA fir die,,pulse height
andyss‘.(sehe 3.3.2 Menl
Acqgistion; Mode)

setadecchannds

- Kandanzahl

Konfiguriert die Anzahl der
Kande ener zu verwendenden
ADC-Mée¥karte, die zwischen 1
und 8 liegt (P1).

setadegan

Konfiguriert den Verstarker
aner Me¥karte. Werte fir den




VVILIL IVING/M

T LT O+

Befehl

Parameter

Erklérung

Vergtérker liegen hier zwischen
O und 15 (P1).

setadcioports

1/O-Portnummer
An/Aus

Konfiguriert die von Null bis
Sieben durchnummerierten 1/0-
Ports (P1) einer ADC-
Mef¥karte. Aktivieren eines I/O-
Portsist durch eine Eins,
Desaktivieren durch eine Null
(P2) moglich

setadctimebase

Zet in Millisekunden

Konfiguriert die Frequenz der
Kandaudesung einer Mefkarte.
Angegeben wird hier die Zeit
zwischen den Kanaaud esungen.

setbggtabilisation

Portnummer
Wert

Der Befehl aktiviert ((P2) = 1)
bzw. desktiviert (P2) = 0) die
Softwarestabiliserung fir den
Mef3port (P1) (im STABIL-
Mef3modus) im Hintergrund,
d.h. die Sabiliserung erfolgt
auch bei gestopptermn Mefkanal.

setcoarsegain

Porthummer
Wert

Setzt die Grobverstérkung eines
Mel3ports (P1) auf einen
beliebigen Wert (P2). Welche
Werte mdglich snd ist
gerdtegbhangig, und im
Hardwaresetup zu sehen.

setdacrefvoltage

Wert

Setzt die Referenzspannung
eines DAC, d.h. dem obersten
Kand wird eine Spannung,
anzugeben in Volt, zugeordnet
(P1).

setconversiongain

Porthnummer
Wert

Legt die Zuordnung von
Spannung und Kand eines
Mel3ports fest. Mogliche sind
Werte (P2) zwischen O und
255.

(sehe 3.3.4 Menl Hardware ;
Setup)

setdllboolean

L ogikspe chernummer
Wert

Weist einem der von 1 bis 10
durchnumerierten Speichern
(P2) fur Logikwerte einen Wert
(P2) (O=fdsch; 1=wahr) zu.

setdlIfloat

Floatspe chernummer
Wert

Weist einem der von 1 bis 10
durchnumerierten Speichern
(P1) fir eine Gleitkommazahl
enen Wert (P2) zu.
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stdligtring

Stringspeichernummer
String

Weist einem der von 1 bis 10
durchnumerierten Speichern
(P1) fur eine Buchstabenfolge
enen Wert (P2) zu.

setfinegain

Portnummer
Wert

Setzt die Fenvergéarkung im
»Sabil“-Modus eines Spektrums
(P1) auf einen Wert (P2), der
as Glat-kommazahl zwischen
Null und Zwe anzugeben i<.

Sethv

Portnummer
Wert

Setzt die Hochgpannungs-
versorgung der Messung eines
Spektrums (P1) auf einen
beliebigen Wert (P2). Welche
Werte moglich Snd, ist
gerdtesbhangig.

Setiooutports

Kand nummer
An/Aus

Konfiguriert die Kandle (P1)
ener Me¥karte, dievon 0 - 15
durchnummeriert snd.
Aktivieren eénes Mekands
erfolgt durch eneEins,
Desktivieren druch ene Null
(P2) ds zweiten Mel3parameter.

slld

Porthnummer
Wert

Setzt die untere Grenze der
Detektorwahrnehmung eines
Mef3ports (P1). Der Wert (P2)
is beliebig ganzzahlig zwischen
0 und 255 zu wéhlen. (Sehe
3.3.4 Menl Hardware ; Setup)

setmarker

Spektrennummer
Markernummer
Kana

Setzt in einem Spektrum (P1)
linke oder rechte
Markierungdinie auf einen
gewlnschten Kand (P3). Die
linke Markierunglinie wird mit
ener Null (P2), die rechte mit
einer Eins (P2) gesetzt. Léschen
der Markierung ist durch
Eingabe ener Null fir den
Kand (P3) moglich.

sstmeschanng number

Spektrennummer
Kana nummer

Setzt den Anfangskand (P2)
ener Werteaufnahmeim MCS-
Modus eines Spektrums (P1).
Dieser Befehl it unabhéngig von
ener MCS-Messung. Es
kénnen in der MCS-
Werteaufnahme nur

Zahlenwerte ds Kandinhdte
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dargestd |t werden. Standard fur
den Anfangskand ohne Nutzung
dieses Befehlsist der Kand
Null.

setmceswindow

Spektrennummer
Kandbrete

Setzt die anzuzeigende Breite
von Kanden (P2) um einen
aktuellen MCS-Mel3wert eines

Spektrums (P1).

setnoisdeve

Porthnummer
Wert

Legt fedt, wievid in enem
Mef3port (P1) von einem
Detektorsigna subtrahiert wird,
as Beltrag der dektrischen
Fehlsgnde zum Detektorsgnd.
Der Wert it bdliebig ganzzahlig
zwischen 0 und 255 zu wéhlen.
(sehe 3.3.4 Menu Hardware ;
Setup )

sefoffsat

Spektrennummer
Kandanzahl

Setzt den Offs4t, die
Kanalverschiebung des
Ursprungs, eines Spektrums
(P1). Anzugeben igt die Anzahl
der Kande (P2) um die das
Spektrums verschoben werden
s0ll. Positive Zahlen verschieben
den Ursprung nach rechts,
negative nach links,

setpar

Variablenname

Wert (evt. Variablenname)

Weis einer Vaiablen (P1)
einen Wert (P2) zu. Der
zugewiesene Wert kann auch
aus einer anderen Variablen
gelesen werden.

setprogramname

Portnummer
Daeiname

Startet ein Programm nach
Beendigung einer Messung Uber
einen Mefyport (P1) mit Ablauf
eines Sarvice. Parameter it hier
der Name der Startdatei (P2)
des Programms, welches
ausgeftihrt werden soll. Ohne
gesetzten Serviceist dieser
Befehl nicht durchfiihrbar. (Sehe
Menti 3.3.8 Preset ; Service)

satrefreshrate

Zeit in Millisskunden

Setzt die Frequenz der erneuten
Bildschirm-darstdlung fir en
Spektrum. Als Eingabe erfolgt
die Zeit in Millisekunden (PL),
die zwischen zwei Darstdllungen
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liegt.
setroicolor - Spektrennummer Weig einer ROI inenem
- Enege Spektrum (P1) eine Farbe (P3)
- Farbnummer zu. Zur Auswahl einer ROI muf3
ene Energie (P2) in der
richtigen Einhelt angegeben
werden, dieinnerhalb der ROI
liegt.
( Farbwahl sehe
» Setspectrumbgcolor” )
setscreendtate - Satusnummer Legt die Grof3e des
Programmfengters fur
winTMCA fedt. Die
Statusnummer (P1) Null
verkleinert zum Icon, die Eins
zeigt Normalgrolie und die Zwel
vergrofiert auf vollen Bildschirm.
Setspectextwindow - Spektrennummer Offnet in einem Spektren-
- Farbe fengter (P1) ein welteres
- Text ( oder Funktionen) Fender, in welchem en Text
(P3) zulesenis.
Die Farbe des Fengtersist wahlbar durch die
Farbnummernangabe (P2). Um das Fengter griin zu unterlegen
geben SeeneNull, be Rot eéne Einsund bei Grau eine Zwe ds
Parameter an.
Um das Fengter auf volle Spektrenfensterausmal3e zu vergrofiern,
klicken Sie mit der Maus in das Fengter, um eswieder zu
verkleinern ebenfdls. Angdle des Textes snd auch noch folgende
Sonderfunktionen moglich :
[mcsvalue] _cps
Im Textfenster wird nun der aktudle Kandinhdt bel einer ,mcs’*-
Messung angegeben. Der Unterstrich ersetzt hier das Leerzeichen,
so dal3 auch noch,,cps* ds Text getrennt ausgegeben wird.
[gpsa,b]
Diese Funktion rechnet den Kandinhdt (,, mcs*-Messung) des
Spektrums,, &' in einen Langengrad und den Kandinhdt des
Spektrums,,b" in ene geographische Breite um. Dieswird zu
Navigation per Sadlit genutzt. Die Satellitenggnae werden hierzu
in den beiden Spektren ,aund b* ds Kandinhdte im aktudlen
Spektrum in dem Kand, auf dem die Zeigerlinie liegt, interpretiert.
Setspectrumbgcol or - Spektrennummer Setzt die Hintergrundfarbe eines
- Farbnummer Spektrenfensters (PL).
Jede Farbe entspricht einer Zahl
(P2).

Folgende Farben snd moglich :
0- Schwarz, 1 - Rotbraun , 2 - Dunkelgriin, 3 - Olivgrin
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4 - Dunkelblau, 5- Violett , 6 - Ted , 7 - Dunkelgrau
8- Hedlgrau, 9- Rot, 10 - Hdlgrin, 11 - Gelb
12 - Blau, 13- Lila, 14 - Aqua, 15 - Well3

setgpectrumcomment

- Spektrennummer
- Text

Setzt in ein Spektrum (P1) links
unten eine Textzalle (P2), diebis
Zu 40 Zeichen enthdten kann.
Leerzeichen snd durch
Unterstriche darzustellen.

setgpectrumleftmargin

- Spektrennummer
- Kand

Setzt die linke Anzeigengrenze
eines Spektrums (P1). Als
Grenze wird der erste
anzuzeigende Kand (P2)
angegeben.

setgpectrumlenght

- Spektrennummer
- Langein Kandanzahl

Setzt die Lange eines
Spektrums (P1), welche einen
beliebigen Wert zwischen 4 und
16300 haben kann.

setspectrumname

- Spektrennummer

- Spektrenname

Weist einem Spektrum (P1)
einen Namen (P2) zu.
Spektrenname ist nicht
zwingend gleich dem
Dateinamen, unter dem es
gespeichert wird.

Setpectrumpath

- Spektrennummer
- Pfadangabe

Setzt fir ein Spektrenfenster
(P1) einen Pfad (P2). Die
Pfadangabe entspricht der
Ublichen Angabein MS-DOS
(Bsp.: C:\windows\target ). Es
kann also fir jedes Spektren-
fengter ein anderer Pfad
angelegt werden. Bel Neudtart
von winTMCA zeigt der Pfad
immer auf das Unterverzeichnis
»pectrum”. Soll Thre
Pfadanderung permanent sein,
mul3 Sein die Startbatchdatel
»Sartup.wpb” eingetragen
werden.

stuld

- Portnummer
- Wert

Setzt die obere Grenze der
Signdaufnahme eines Mel3ports
(P1). Der Wert (P2) ist beliebig
ganzzahlig zwischen O und 255
zuwéhlen. (9ehe 3.3.4 Menli
Hardware ; Setup)

setpectrumrigthmargin

- Spektrennummer
- Kand

Setzt die rechte Anzeigengrenze
eines Spektrums (P1). Als
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Grenze wird der letzte
anzuzeigende Kand (P2)
angegeben. Dieser mul3 kleiner

oder gleich der Spektrenlange
sin.
setstabilisationparameter - Portnummer Mit dem Befehl werden die
- Linke Kandgrenze Stabiliserungsparameter fir den
- Rechte Kandgrenze Mel3port (P1), der schim
- Soll-Peskposition Mef3modus STABIL befinden

muf3, gesetzt. Hierbel definieren
(P2) und (P3) den
Spektrenbereich (in Kanden), in
dem nach einem Peak gesucht
werden soll. Die gewlinschte
Peakposition innerhalb des
Intervals wird mit (P4)
angegeben. Zur Aktivierung

mui3im Anschiuld der Befehl
ACTIVATESTABILISATION

verwendet werden.

stvirtud mesmode

- Spektrennummer Integriert eine ROI eines

- Spektrennummer Spektrums (P2) und weist die
- Farbnummer errechnete Zéhirate in CPS

- Farbnummer enem Kand in einem anderen
Spektrum (P1) zu, welchem

en virtudler Mef3port zugewiesen sein und welchesim MCS-
Modus messen muf3.

Welche ROI integriert wird, wird durch die Farbwahl (P3)
angegeben. Haben in einem Spektrum mehrere ROIs die gleiche
Farbe, und diese Farbe wird zur Integration ausgewahlt, werden
die Zahlraten addiert. Zusétzlich kann en Untergrund auf gleichem
Wege bestimmt und subtrahiert werden, so dal3 die Nettozéhirate
bestimmt werden kann. Hierzu muf3 ein Untergrundabschnitt a's
ROI in einer anderen Farbe (P4) definiert sein. Die Breite des
Untergrunds spielt dabei keine Rolle, dase auf die ROI-Breite
normiert wird. Falls kein Untergrund definiert ist, muld der letzte
Parameter die gleiche Farbzahl sein, wie die der zu integrierenden
ROI.

( Farbwahl sehe ,, setspectrumbgeolor” Virtudler Mel3port sehe
4.24 Datel tmcainit.txt )

setwinproccance request

- Porthummer Mit diesem Befehl werden dle
Batches, die mit der
angegebenen Portnummer (P1)
gestartet wurden, abgebrochen.

FXunit

- Spektrennummer Andert die Betitelung der
- Text X-Achseneinheit von Spektrum
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Befehl Parameter Erklérung
(P1) durch Eingabe eines
beliebigen Textes (P2). Die
Betitdlung ist im Spektrenfengter
rechts unten zu sehen.
Setyunit - Spektrennummer Andert andlog zu SETXUNIT
- Text die Y-Achsenenhet. Der Text
(P2) wird im linken oberen
Bereich von Spektrum (P1)
ausgegeben.
showmessage - Daename Offnet éin Fender, in dem eine
- Zdlennummer Nachricht zu lesen idt. Die
- Dauer in Sekunden Nachricht ist eine Zeile (P2) aus
- (Text) einer Datel (P1) und wird Uber
eine beliebige Zeitspanne (P3)
angezeigt. Optiond ist die
zusitzliche Ausgabe eines
Textes (P4)
showquestion - Vaidblenname Offnet ein Fengter in dem eine
- Daename Frage zu lesen ist. Hierbel wird
- Zdlennummer ausene Date (P2) ene Zele
- (Text) (P3) ds Fragetexte dargestelIt.
Die Frage mul3im Fenster
bestétigt werden.
Die unterschiedlichen Bestétigungs-arten liefern verschiedene
Ergebnisse in die anzugebende Ergebnisvariable (P1). ,,OK* liefert
eine Null, ,Nen* ene Einsund ,,Cancd” eine Zwel. Der Fragetext
kann optiona durch einen freien Text (P4) erweltert werden.
showwindow - Spektrennummer Offnet eines der 16
Spektrenfenster (P1).
- Null dszahnl Die Null ds Parameter 6ffnet

- Bsp. @ner info.txt” kein Spektren-, sondern ein
Werteausgabefengter. Der Inhalt
dieses Wertefensters muf3 in
ener Datel mit dem Namen

Linfo.txt* folgendermal3en

Aktuelle Werte
Mame [dllstring1]
Probennummer Number

Gewicht Kg : _
Datei Datei vereinbart sein : In der ersten
Uhrzeit [time] Zdle wird der Fengtertitd ds

Zeit [Chrono0] Text angegeben.

Die wateren Zellen bestehen immer aus zwel Komponenten..Die
erse enthdt die Bezeichnung des auszugebenden Wertes ds Text
(zB. Gewicht). Leerzeichen miissen as Unterstrich eingetragen
werden. Die zweite Komponente ist die Vereinbarung des
auszugebenden Wertes, die in eckigen Klammern geschrieben
wird und durch ein Leerzeichen von dem vorgestellten Text
getrennt wird. Dabel sind eine Reihe von M 6glichkeiten gegeben :
- [diifloatX] zeigt den Inhdt des Speichersfir
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Befehl Parameter Erklérung

Gleitkommazahlen mit der Nummer ,, X*.

- [dllstringX] zeigt den Inhdt des Speichers fir
Buchstabenfolgen mit der Nummer ,, X“.

- [dllfloatpercentageX] zeigt bel der zweiten Eingabe ener
Gleitkommazahl ,, X* mit ,, s=tdlIfloat” den prozentualen Antell
von X, an X;. Der erste Eingabewert von X bleibt solange der
Referenzwert von 100 %, wie kein groferer Wert eingegeben
wird, welcher dann a's 100%-Standard gesetzt wird.

- [time] zegt fortlaufend die Uhrzeit.

- [chronoX] zegt die Stopuhr mit der Nummer , X",

- [gps] zegt Langen- und Braitengrade an, falls Kommunikation
mit dem Globa Positioning System besteht.
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Sartacquidition - Portnummer Startet die Messung eines
Spektrums Uber den
zugehorigen Mel3port (P1).

Satadc | -eee- Startet eine ADC-Mel¥karte.

startchronometer - Chronometernummer Startet die Zeitmessung einer
Stoppuhr (P1). InwinTMCA
snd zwel Stoppuhren enthalten,
deren Nummern Null bzw. Eins
snd.

Sartlooptimer - Zdtin Sekunden Startet die wiederholte
Audfiihrung einer Date, die den
Namen ,,loop.wpb® haben mul3.
Die zwischen den Ausfihrungen
liegende Zeit muld hier
angegeben werden.

stopacquistion - Portnummer Stoppt die Messung eines
Spektrums Uber den
zugehorigen Mel3port (P1).

stopadc @ | emeee- Stppt eine ADC-Mel¥karte.
stopchronometer - Chronometernummer Stoppt die Zeitmessung einer
Stoppuhr (P1).

doplooptimer | ----- Stoppt die wiederholte
Ausftihrung der ,,|oop.wpb"“.

streat - Vaidblenname Fugt zwe Texte (P2 +P3) zu

- Text einem zusammen und wels das
- Text Ergebnis einer Variablen (P1)
2U.

timecdibration - Spektrennummer Setzt die X-Achseneinheit eines

- Sekundenanzahl pro Kand | Spektrums (P1) auf eine
Zdteinhat.

Anzugeben ist hierbei die Anzahl der Sekunden (P2), die pro

Kanad angenommen werden sollen. Die Betitdlung der X-Achse

wechsdlt auf das Kirzd fir Stunde ,,h*, und der Ursprung des

Spektrums wird auf die aktudle Uhrzeit gesetzt. Andern Sie

anchliel¥end die X-Achsen Betitdlung, so dal3 nicht mehr ,,h* dort

geht, wechsdt die

X-Achsenanzeige von der fortlaufenden Uhrzeit in

Sekundenangabe.

wait - Sekunden Hat die Abarbeitung eines
Batchesfur diein (P1)
Spezifizierte Anzahl von
Sekunden an.

waitforcomsring - COM-Portnummer Sucht fir die Dauer von max.

- Vaiablenname 30 Sekunden auf einem COM-
- Sring Port (P1) einen ankommenden

String

String (P4), und wartet dabel




VVIITE VIO

JTI LT U

auf die angegebene Antwort
(P3), die einer Variablen (P2)
zugewiesen wird.

waitioinports Variablenname Sucht auf einem Eingangs-kand
Kand nummer (P4) einer 1/O-Karte einen
Wert bestimmten Wert (P5 , O oder
Kand nummer 1), und sendet dann Uber einen
Wert Ausgangskand (P2) einen
(Kanadnummer) bestimmten Wert (P3, O oder
(Wert) 1). I dem Eingangs-kand noch
kein Wert Ubermittelt worden,
wird auf den gesuchten Wert (P5) gewartet Die Wartezeit betrégt
20 Sekunden, danach wird der Befehl beendet. Werden die
optionalen Parameter P6 und P7 benutzt, erfolgt ein Fehler-
abbruch fals der Kanal (P6) einen bestimmten Wert (P7) hat. Je
nach Ablauf wird der Varigblen (P1) eine Null fUr den Eintritt des
enwarteten Ereignisses in der Wartezet, eine Eins fur den Eintritt
der Fehlerbedingung oder eine Minus-Eins fir den ,, Time out”
zugewiesen. Die Kandle snd durchnummeriert von O bis 15.
windowframe Spektrennummer Verdndert die Lage und die
X-Postion Ausdehnung eines Spekiren-
Y -Position fensters (P1). Dabel werden die
Langein X-Richtung X-und Y -Pogtion as
(Breite) Prozentsatz des Displays
Langein Y-Richtung (Spektrenwiedergabefeldes)
(Hohe) (P2 + P3) angegeben; die Breite
und Hohe (P4 + P5) ebenfalls.
wpbt Batchdateiname Ein Wert (P3) (z.B. der ineiner
Variablenname temporaren Datel berechnete)
Wert kann einer Variablen (P2) in
einer permanenten Batchdatel
(P1) zugewiesen werden.
writemcschanndl Spektrenummer Schreibt einen Zahlenwert (P2)
Zahlenwert in enen Kand einer Werte-

aufnahmeim MCS-Modusin
einem Spektrum (P1). Der erste
Wert wird in den Kand eins
geschrieben oder in den, der
mittels des Befehls
»S&meschannd-number” ds
Anfangskand der Werteaut-
nahme gesetzt wurde. Bel
erneuter Ausfiihrung wird in den
néchsten Kanal geschrieben,
d.h. bel jeder Ausfiihrung erhéht
sch die Kandzahl um ens.
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4.2.4 DieDatei TMCAINIT.TXT

Die Dael mit dem Namen TMCAINIT.TXT ist nach der Ingalation noch nicht in winTMCA
zu finden (abgesehen von der Inddlation des nanoSPEC), da se zur Programmausfihrung
nicht zwingend erforderlich ist, sondern mul3, falls erforderlich erselt werden. Dies ist durch
den Editor, mit dem Sie auch die Batchdateien erstellen moéglich, wenn Sie die ersdlte Datel
unter dem Namen TMCAINIT.TXT speichern. Ist die Datel vorhanden, wird se beim
Programmstart automatisch abgearbeitet.

In der Datei werden Eingellungen beziglich der Mel3ports vorgenommen. Dazu zéhlt die
Anzahl der Mef3ports sowie die Kommunikation zu Threm PC bei externer Mefthardware.
Der Aufbau der Datel ist &hnlich den Batchdateien, d.h. die Befehle (in diesem Fal i es
besser von Parametern zu sprechen) werden untereinander eingegeben (hier ist nattirlich keine
Variablendeklaration nétig).

Folgende Parameter sind dabel moglich :

t=X X ig die Zahl der inggesamt zur Verfiigung zu gellenden Mel3ports.
Wird der Parameter nicht angegeben, werden dle physkalisch
vorhandenen Meljports (z.B. Me¥karten) initidisert. I1st die Zahl
grof3er ds die vorhandenen physikalischen Mel¥ports, werden so viele
virtudlle Ports addiert, bis die angegebene Zahl erreicht it.

i=X X ig die Rate der Interruptsteuerung bzgl. der Datenaufnahme aus
den Mefkanden, angegeben pro Sekunde. Wird der Parameter nicht
angegeben, wird as Standard eine Rate von 250/s angenommen.

g=X X ig die Zet in Mikrosskunden, um die die Uhr be
Echtzeitanwendungen durch Zeitverlust bel der IRQ-Steuerung judtiert
werden mul3 (GAP). Wird der Parameter nicht angegeben, wird as
Standard 35 ns eingestellt. Dieser Wert sollte nur bei besonderen
Umstdnden gedndert werden

r=X X igt die Anzahl der physkalischen Mef3ports, die durch die Software
angesteuert werden sollen. Diese Zahl kann klener sein, ds die
Anzahl der tatsichlich vorhandenen Ports, wodurch nur diese
begrenzte Anzahl angenommen wird. Ist diese Zahl jedochgroler,
werden nur die tatsachlich vorhandenen angesteuert. Setzt man diesen
Parameter auf O, wird immer en virtudler Mel3port eingestdlt, und
weder IRQ noch I/O-Adresse einer Mef¥karte werden initidisiert.
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X ig die Anzahl der virtudlen Mef3ports, die neben den physkalisch
vorhandenen angenommen werden sollen. Virtuele Mef3ports dienen
zu ene weteren Interpretation von Me3werten, die Uber enen
physikalischen Mef3port aufgenommen werden. So kénnen z.B. die
Sgnde zur Aufnahme enes PHA-Spektrums Uber enen
physkalischen Port mittels eines virtuellen gleichzeitig zu enem MCS-
Spektrum interpretiert werden.

Mit diesem Parameter wird die Kommunikation tUber einen COM-
Port gesteuert. X ist dabel die COM-Nummer, ,b* die Baud-Rate
durch Hundert, ,,p" die Paritdt mit den Eingtellungen o(dd), e(ven) und
n(o), ,,I“ die Grofe des Bittransfers mit den Eingellungen 7 oder 8,
und ,,s* die Anzahl der Stophits mit den Eingelungen 1 oder 2. [Sehe
auch 4.2.3 D) Befehl ,,configcom”].

Die Konfiguration ener COM-Portkommunikation ist bel der
Benutzung des NANOSPEC- und desiSPEC-MCA ndtig.

Externer Melthardware wie der NANOSPEC-MCA mit serieler
Dateniibertragung erfordern einen virtudlen Mel3port, der durch die
Eingellung X = 1 gewahrlestet wird. Standardeingtdlung fir X ist 0.

Mit diesem Parameter weisen Sie einem bestimmten Mef3port X einen
bestimmten Mel¥kartentyp ,,c* zu. Eingtelungen fir den Typ konnen
s=in A" fir de TMCA-Kate, , T fur die TISA-Karte, ,I* fur die
ISA-Karte, ,N“ fur den NANOSPEC-MCA und ,,i* fur iSPEC.
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5 Problembehebung

In diesem Kapitd soll eine Hilfestelung gegeben werden, fals be der Arbeit mit winTMCA
Probleme auftreten. Dabei wird e d9ch zum grélden  Teal nur um
Vergdndlichkeitsschwierigkeiten bel der ersten Benutzung handeln.

5.1 Sie kdnnen kein Spektrum aufnehmen

511

512

513

Wenn der Fall eingetreten ist, dal’ Sie nicht in der Lage sind ein Spektrum aufzunehmen, lesen
Se zunichg noch enmd den Abschnitt 411 ,Allgemeine Aufnehme enes
Gammagpektrums*. Sollten Sie trotz des beschriebenen Bedienungsablaufes immer noch kein
Spektrum aufnehmen konnen, liegt es wahrscheinlich an [hrer aktudllen Hardwareaingd lung.
Folgende Probleme kdnnen bel der Hardwareeingtellung auftreten:

Fehlerhafte Eingtellungen in der Datel TM CAINIT.TXT

Je nach verwendeter Melthardware kann es erforderlich sein, dal3 sich bestimmte Eintrége in
der Initidiserungsdate , TMCAINIT.TXT* befinden, um ene Messung durchfihren zu
konnen.

Weche Eintrdge im enzdnen vorhanden sain missen, konnen Se im Abschnitt 1.3
»Erhdtliche Mefthardware mit technischen Daten” nachlesen. Genauere Informationen zur
Initidiserungsdatel finden Sieim Abschnitt 4.2.4 ,Die Date TMCAINIT. TXT*.

Probleme mit der Verkabelung

Vergewissern Se dch, dald dle Kabe an Ihrer Hardware ordnungsgeméld angeschlossen
and. Dazu zéhit vor dlem die Verkabelung von Detektor und Melkarte bzw.: externer
Melthardware (nanoSPEC, iSPEC) mit einem COM-Port Thres PC's.

Probleme mit der Mefl3karte

Da die winTMCA-Software auch ohne Mel¥arte lauffahig i, ist zuerst festzugtdlen, ob in
lhrem PC Uberhaupt eine Melkarte vorhanden ist. Be Vorhandensain sollte ds néchgtes
Uberprift werden, ob sich die Karte in einem fir Sie vorgesehen Steckplatz befindet und dort
richtig eingteckt.

Fur die ISA- und die TISA-Melkarten muf3 aufl3erdem Uber die Software die Hochspannung
eingestdlt werden, damit ein Spektrum aufgenommen werden kann.
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5.1.4 Probleme mit externer M el3hardware

Bel der externen Melthardware it vor dlem darauf zu achten, dald die Stromversorgung
gewdhrleiget i

Ein welteres haufig auftretendes Problem ist die richtige Kommunikation tber den COM-Port
Ilhres PC's. Achten Sie darauf, dal3 in der Datei TMCAINIT.TXT die richtige COM-Port-
Adresserung steht (sehe 4.2.4 Die Datei TMCAINIT.TXT ; ¢ = X,b,p,l,9). Hierbel kommt
es zu Fehlern, da die winTMCA-Software die Kommunikation mit der externen
Melhardware (nanoSPEC) nach deren Indalation serienmddg auf den COM-Port 2
engdlt. Sollten Se die Kommunikation Uber den COM-Port 1 laufen lassen wollen, andern
Se den Parameter , X" von der serienmddig eingestdlten ,,2* auf eine,, 1, und speichern die
Datei unter dem selben Namen ab. Um die Anderung zu aktivieren, beenden Sie die
winTMCA-Software und starten Sie erneut. Die Anderung ist auf dem selben Weg jederzeit
widerrufbar.

5.2 Sie kdnnen Spektren nicht laden

Werden im , Spektren laden”-Fenster keine Spektren angezeigt, kann das verschiedene
Griinde haben. Zunéchst enma miissen Sie Uberprifen, ob Se das richtige Laufwerk und das
richtige Verzeichnis angezeigt bekommen. I das nicht der Fal, wechsdn Se dorthin (sehe
Ment 3.3.3 Spectrum ; Load). AulRerdem miissen Se darauf achten, dal? die Auswahl der
anzuzeigenden Datelen mit den Daeinamen Ubereingimmt, unter dem Se die Spektren
abgespeichert haben. Standard ist dabel die Endung ,.spc*. Diese Datelen werden
ausschlieldich angezeigt bei der Auswahl von ,, Spectrum® ds anzuzeigendes Dateiformat.
Haben Sie jedoch die Endung der Dateinamen gedndert, miissen Sie die Auswahl auf ,,All
Files* gdlen, um Ihre Datel zu sehen.

5.3 Geladenen Spektren werden nicht angezeigt

Spektren werden immer nur in Spektrenfenstern dargestellt, die nicht automatisch beim Laden
eines Spektrums gedffnet werden. Haben Sie ein Spektrum geladen, ohne ein Fenster
gedffnet zu haben, wird das Spektrum dem Spekirenfenster Nummer Eins zugewiesen. Se
konnen das Spektrenfenster anschlief3end 6ffnen. Spektrenfenster, die bis auf [congrofie
verkleinert worden sind, sind gedffnete Fenster! Wenn Sie ein Spektrum mit Spektrenfenstern
auf 1congréf3e laden, wird das Spektrum in das aktive Icon (zu erkennen am geférbten
Icontitel) geladen, und dabei geht das zuvor in diesem Fengter vorhandene Spektrum
verloren!
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5.4 Spektren werden nicht im gewinschten Verzeichnis gespeichert

Dieses Problem kommt nur bel der Schndlspeicherung ,, Save® vor, denn unter Verwendung
des Befehls ,Save as' igt die Wahl des Laufwerkes und des Verzeichnisses méglich. ,, Save'
jedoch speichert in dem Verzeichnis, das in den Eigenschaften eines Spektrenfensters
festgelegt ist (Sehe 3.3.3 Spectrum ; Definitions Path). Durch Anderung des Speicherpfades
wird bei der Schnellspeicherung im angegebenen Verzeichnis gespeichert. Diese Anderung ist
jedoch nicht permanent, sonder geht be Beendigung von winTMCA verloren. Eine
permanente Pfadénderung ist nur maglich, indem Sie die Pfadangabe fur ein Spektrenfenster
in der Batchdatel ,, startup.wpb” festlegen, die bel Programmstart immer abgearbeitet wird.

5.5 Die Einstellung der Spektrenlange laldt Ihr Spektrum verschwinden

Die Eingtdlung der Spektrenlénge ist ein Vorgang, der vor einer Messung durchzufiihren i,
und nichts mit der Darstellung eines bereits gemessenen Spektrumsin einem Spektrenfenster
zu tun hat. Fiihren Sie eine Langendnderung bei geladenem Spektrum durch, geht [hnen Thr
Spektrum verloren, da Se Ihr Spektrenfenster auf ene neue Messung vorbereiten.

5.6 Bei mehrfacher VergréRerung hat Ihr Spektrum grobe Stufen

Be mehrmdiger VergroRerung der Andcht eines Spektrums im Spektrenfenster wird die
Dagdlung ewa eines Pesks durch einzdne Kandinhate deutlich. Ba normaer Angcht
liegen die enzelnen Kandle so nahe beenander, dal3 se keine nennenswerte Ausdehnung
haben. Der Kandinhat wird praktisch durch einen Punkt in ener bestimmten Hohe
wiedergegeben, und die Aneinanderreihung dieser Punkte ergibt z.B. einen Peak. It jedoch
die VergroRerung grof? genug gewahlt, bekommen die Kande eine horizontale Ausdehnung,
und der Kandinhalt wird nicht mehr durch einen Punkt dargestellt, sondern durch eine Liniein
ener bestimmten Hohe. Ein Pesk setzt Sch dann aus horizontalen Linien in bestimmten Hohen
zusammen. Der Optik wegen werden diese horizontalen Linien durch vertikale verbunden, so
dal3 die Stufung enes Peaks entsteht.

Die Stufen haben dso nichts mit einer schlechten Auflésung oder dhnlichem zu tun und snd
auch nicht durch den Befehl ,, Smooth Spectrum” zu beheben, sonder entstehen nur durch die
VergrofRerung der Ansicht.



VVIITE VIO JCI LT IJI

5.7 Sie kdnnen den gewiunschten Peak nicht integrieren

Zur Durchfiihrung einer Integration miissen zuerst die Integrationsgrenzen festgelegt werden.
Dies geschieht durch Festlegen einer ROI (siehe 3.3.3 Menti Spectrum ; ROIS oder 3.5.2
Spektrenwiedergabefeld ; Rechte Maustaste). Die Grenzen der ROl sind automatisch die
Grenzen der Integration. Um nun eine ROI zu integrieren mul3 Sich die Zeigerlinie innerhab
dieser ROl befinden; dies gilt auch ba nur einer ROI. Existieren mehrere ROI’sinnerhab
eines Spektrums, muld Sich die Zeigerlinie innerhab der zu integrierenden ROI befinden.

5.8 Fehlermeldung beim Starten einer Batchdatei

Wenn Sie beim Starten einer Batchdatel die Fehlermeldung ,, Keyword not found: Variables'
angezeigt bekommen, Snd zwe Fehler im Aufbau Ihrer Batchdatel maglich.

Das Wort ,Vaiables' mul3 immer in ener Bachdaie vorhanden sein. Es latet die
Variablendeklaration ein und mufl3 daher vor den Variablen stehen. Es muld auch immer
mindestens eine Variable folgen. Beides gilt auch dann, wenn die Befehle in [hrer Batchdatel
zur Ausfiihrung keine Variable benttigen.
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6 Stichwortverzeichnis

Hier finden Sie Erklarungen zu den héufig vorkommenden Begriffen in winTMCA, die zum
Vergandnis wichtig Snd.

ACQUISITION
Wortlich Ubersetzt bedeutet ,, Acquisition* Erwerbung bzw. das Verb ,,acquire’ erwerben,
und bezieht Sch hier auf die Aufnahme von Mel3sgnaden. Der Begriff wird as MenUpunkt in
der Mentiileiste gebraucht.

AKTIV
Als ,aktiv‘ wird die Moglichkeit der Veranderung zu gegebener Zeit bezeichnet. Aktiv
konnen z.B. Fenster oder Spekiren sein. Aktive Fenster erkennen Sie an der gefarbten
Titdlege.

COM-PORT
Ein COM-Port wird auch seridle Schnittstelle genannt. Ublicherweise sind an Ihrem PC zwel
sridle Schnittstelle/COM-Ports  vorhanden. Uber die COM-Ports wird die externe
Meldhardware (nanoSPEC, iSPEC) oder z.B. auch Ihre Maus angesteuert.

CENTROID
Als Centroid bezeichnet man den Schwerpunkt der Héche unterhalb eines Pesks. Der
Centroid i einem Kand bzw. einer Energie zuzuordnen, und legt somit die exakte
Peakposition fest.

DISKRIMINATOR
Der Diskriminator ist ein Hardwarebauteil, welches dazu dient Mefisgnde, die nicht enen
bestimmten Spannungswert haben, nicht zum Detektor gelangen zu lassen. Dieser Vorgang
wird diskriminieren genannt. Der Spannungsbereich ( auch Fengter genannt) ist in winTMCA
durch den ULD und den LLD ( sehe 3.3.4 Menl Hardware ; Setup ) einzustellen.

GAMMASTRAHLUNG
Elektomagnetische Strahlung hohen Energiegehates ausgehend von Atomkernen nennt man
Gammadtrahlung. Der Energiegehdt liegt im Bereich von 10 keV bis 10 MeV.

HALBWERTSBREITE
Die Habwertshreite ist die Breite eines Pesks auf haber Hohe. Die Hohe wird nicht von der
X-Achse aus gemessen, sonder von der Basidinie, die den Untergrund abgrenzt.

ICON
Unter einem Icon versteht man in der algemenen Windowsoberflche eine kleine graphische
Darstdlung, die verschiedenste Dinge représentieren kann, wie etwa ein Dokument, ein
laufendes Programm oder ein Laufwerk.
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ICONLEISTE
Die Iconleigte it eine horizontde Leide, in der die lcons zu Steuerung des Programms und
die anzeigenden I cons zu finden sind.

ISOTOP
Verschiedene Nuklide eines Elementes nennt man Isotope. Se bestzen zwar die gleiche
Protonenzahl im Atomkern und dadurch auch die gleiche Ordnungszahl, unterscheiden sich
jedoch durch die Anzahl der Neutronen und dadurch auch durch ihre Masse.

INTEGRATION
Die Integration ist ein Rechenvorgang, bei dem die Héache unterhadb einer Kurve berechnet
wird.

KANAL
Unter einem Kand versteht man einen bestimmten Spannungsbereich. Ein Mel3sgnd, welches
innerhalb diesen Spannungsbereiches liegt wird in einem solchen Kand regidiriert. Mehrere
Sgndregistrierungen werden zum Kandinhat aufsummiert, so dal3 der Kandinhdt die Anzahl
der Regidtrierungen, d.h. die Anzahl der aufgenommenen Mef3signade im Spannungsbereich
des Kanas enthlt.

KLICK
Ein Klick ist das schnelle Driicken und wieder Lodassen eéiner Maugtaste. Ublicherweise ist
damit die linke Maugtaste gemeint, wenn nicht anders angegeben.

LIFETIME
Die sogenante Lifetime, ig die tasichliche Me¥at ohne die Totzet, die zur
Mel3wertverarbeitung verbraucht wird und in der nicht gemessen werden kann. Dies nennt
man auch totzeitkorrigierte Mef3zeit.

MARKIERUNGSLINIE
Die Makierungdinie ig ein fester Pogtionsmarker. Zwischen zwel Markierungdinien kann
z.B. eéne ROI gesetzt werden.

MENULEISTE
Die Meniileige igt die horizontde Leiste, in der MenUpunkte in Worten enthdten sind. Die
Mentileigte dient zur Steuerung des Programms Uber die MenUpunkte bzw. tiber die Befehle,
die unter einem Mentpunkt zu finden sind.

MULTI CHANNEL SCALING
Wortlich Ubersetzt bedeutet ,, multi channd scaing” Mehrkandfestiegung. Durch eine Messung
in diesem Mef3modus werden dle Signde, die normaeweise auf mehrere Kandle vertellt
wirden, in eénen Kand gelesen.

NUKLID
Als Nuklid bezeichnet man eine Atomart mit bestimmter Anzahl von Protonen und Neutronen
im Atomkern.
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PFAD
Als Pfad werden die Verzeichnisse bezeichnet, die innerhab eines Verzeichnisbaumes bel der
Ausfihrung eines Befehls nach diesem durchsucht werden. Die Bezeichnung kommt daher,
dal? der gesamte ,, Pfad” bis zu dem zu durchsuchenden Unterverzeichnis angegeben werden
muf3.

PULSE HEIGHT ANALYSIS
Pulse height andyss bedeutet wortlich Ubersetzt Impulshbhenanadyse. Aufgebe der
Impulshthenandyse ig es, die Hohe enes Spannungsmpulses ausgehend von einem
Detektorsagna zu messen und somit den Impuls einem Kana zuzuordnen. Die Impulshohe ist
proportional der Energie des detektierten Photons.

REALTIME
Die sogenannte Redltime, ist die wéhrend einer Messung gesamt verdrichene Zeit, die dann
Totzeit und Melzeit beinhaltet.

ROI
Die Region Of Interest ( Ubersetzt Region der Interesse) ist en markierter Bereich in enem
Spektrum. ROI's enthdten Ublicherweise Pesks oder Spektrenabschnitte, die fir die
weltergehende Bearbeitung eines Spektrums wichtig sind.

SPEKTRENFELD
Das Spektrenfeld ist der Bildschirmabschnitt, in dem die Darstellung von Spektrenfenstern

méglich ist.

SPEKTRENFENSTER
Ein Spektrenfengter ist ein Fengter, in dem nur Spektren dargestellt werden konnen.

SPEKTRENLANGE
Die Spekirenlange gibt an wie vide Kande im Spektrenfengter angezeigt werden sollen. Die
Wahl der Lange ig unabhdngig von der taisichlich benutzten Anzahl der Kande zur
Mef3sgndregistrierung. Zur optimaen Nutzung sollten se jedoch Ubereingimmen. Die Anzahl
der zur Regigtrierung genutzten Kande wird durch die,, Converson Gain* eingestellt.

SPEKTRUM
Ein Spektrum ist eine graphische Darstellung einer Strahlungsmessung. Ublicherweise wird
darin die Haufigkeit des Auftretens einer Strahlung ds Funktion der Energie der Strahlung
dargestdit

TOTZEIT
Die Totzet ig die Zet, die zur Verarbeitung eines Mef3signds verbraucht wird und in der
nicht gemessen werden kann.
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VERSTARKUNG
Unter Vergarkung versteht man die proportionale Erhthung der Spannung eines Mef3signals
bis in einen Bereich, der vom Detektor wahrgenommen werden kann. Dazu dienen sowohl
der Vor- asauch der Hauptverstarker.

ZEHNTELWERTSBREITE
Die Zehntdlwertshreite ist die Breite eines Pegks auf einem Zehntd seiner Hohe. Die Hohe
wird nicht von der X-Achse aus gemessen, sonder von der Baddinie, die den Untergrund

abgrenzt.

ZEIGERLINIE
Die Zeigelinie ig en beweglicher Postionsmarker in einem Spekirum. Die Linie kann
zwischen Kanden bewegt werden, bestimmt durch ihre Pogtion von welchem Kand
Informationen verarbeitet oder angezeigt werden.
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7 Anhang

7.1 Beispiel fur eine Layoutdatei (hier Ausgabe ein NaJ-Auswertung) zur
Verwendung mit der Batchfunktion PRINTFORMATTEDPAGE

BEGINHEADER
TEXTOUT(55,10,20,0,0,C,Ergebnis der NaJ-Auswertung)
TEXTOUT(25,15,15,0,0,L,Bediener:)
TEXTOUT(45,15,15,0,0,L,$Bediener)
TEXTOUT(65,15,15,0,0,L,Probennummer:)
TEXTOUT(82,15,15,0,0,L,$Nr)
TEXTOUT(25,20,15,0,0,L,Probengewicht[g]:)
TEXTOUT(45,20,15,0,0,L,$Gewicht)
TEXTOUT(65,20,15,0,0,L,Kommentar:)
TEXTOUT(82,20,15,0,0,L,$Kommentar)
DRAWFRAME(15,5,95,25,1)

Dieser Block erzeugt den Header der
eite.

Alle Variablen mussen in der
verwendeten temporéren Datel (z.B.
$Bediener...) deklariert sein.

ENDHEADER —
DRAWSPECTRUM(1,20,Y+5,50,25,1)

SAVEY

TEXTOUT(20,SAVEY+10,10,1,0,c,NUKLID)
TEXTOUT(40,SAVEY+10,10,1,0,c,Aktivitat[Bg/g])
TEXTOUT(60,SAVEY+10,10,1,0,c,Fehler[%])
TEXTOUT(80,SAVEY+10,10,1,0,c,NWG[Bg/g])
DRAWLINE(15,Y+1,85,Y+1)

Durch Verwendung des Y -Werts
SAVEY werden diese Textausgaben
nebenei neder ausgegeben.

BEGINTABLE
TABLETEXTOUT(20,Y+2,2,10,0,0,c,1,*,1,$NUCLID)
TABLETEXTOUT(42,Y+2,2,10,0,0,r,1,*,1,$NET,%.1f)
TABLETEXTOUT(62,Y+2,2,10,0,0,r,1,*,1, $ERRORREL,%.1f)
TABLETEXTOUT(82,Y+2,2,10,0,0,r,1,*,1,$NWG,%.1f)
ENDTABLE

Dieser Block erzeugt eine Tabelle mit
vier Spalten. Die verwendeten
Variablen miissen als SNUCLID1,
$NUCLID2 ... deklariert sein. Der
Index lauft hier von 1 bis Maximum.

SAVEY

TEXTOUT(15,SAVEY+5,10,1,0,|, Summenaktivitat[Bg/g): $NETSUM,%.1f)

TEXTOUT(38,SAVEY+5,10,1,0,l, +/- SERRORSUM,%.1f)
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Das Ergebnis sieht wie folgt aus:

Ergebnis der NaJ- Auswertung

Bedisner: ich Probennummer: 4711
Probengewicht[g]: 0.000 Kommentar:
NAJ10067.000
o} 200 400 500 800 1,000
1 P R SR R P I T
1500
1000
500
o — —
0 500 1,000 1,600 2,000
ke¥
NUKLID Aktivitat[Bqig] Fehler[%] NWG[Bg/g]
Am-241 3354 14.0 147
Ba-133 oo oo 320
Co-57 0o oo 207
Co80 o0 oo 255.0
€137 36744 28 837
Ir-192 0o oo 308
K40 0.0 0o 409.8
Th-zz2 3476 ‘o8 2oz
Summenaktivitit[Bqg/g]: 4357.4 +-126.2
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Spectrum name
XUnit

Y Unit

Length
Comment
Redtime
Lifetime
Deadtime
Starttime
Stoptime
CdibPointl
CdlibPoint2
CdibPoint3
CalibCoeff
SpectrumText
ROl 1

ROI
ROI
ROI
ROI
ROI
ROI
ROI
ROI
ROI 10

ROI 11

ROI 12

ROI 13

ROI 14

ROI 15

ROI 16
0,0,0,0,0,0,0,0

©Coo~NOORWN

:0

I LT 1LWU

: test.SPC /IName des Spektrum
keV /[Einheit der X-Achse
: /[Einheit der Y-Achse
12048 /ILéange des Spektrums (Anzahl der Kandle)
: /IKommentar
:0.000 /IGesamte Mef3zeit ohne Korrektur auf Totzeit
:16.000 /[Totzeitkorrigierte Mef3zeit
: 4.000 /[Totzeit
: 26.05.1997 10:04:09 /IStart der Messung
:26.05.1997 10:04:31 /IEnde der Messung
18032 /1. Punkt der Energiekalibrierung (Kanal Energie)
:00 /2. Punkt der Energiekalibrierung (Kanal Energie)
:00 /13. Punkt der Energiekalibrierung (Kanal Energie)
:a=0b=0.4 c=-1.77635E-5 //Umrechnungsfaktoren zur Energiekalibrierung
//Spektrum-Text
50 152 80 /IDefinition der Rol’ s (Links Rechts Farbe)
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

//Kanalinhaltein Counts (0..Length).
8 Kandle pro Zeile (Trennzeichen: ,)



