Beurteilungsgrundlage dient sowie individuelle und kollektive
Lern- und Arbeitsprozesse fortlaufend dokumentiert.

Struktur der Materie — Eine Einflihrung
in die Elementarteilchenphysik

Projektkurs am St.-Anna-Gymnasium in Wuppertal

Die Physik der Elementarteilchen ist nicht nur unter Experi-
mentalphysikern ein spannendes Thema, auch in der Presse
hat sie diverse Male fiir Schlagzeilen gesorgt. Erst letztes
Jahr hat die Entdeckung eines neuen Teilchens mit einer
Masse von 125 GeV am Kernforschungszentrum CERN bei
Genf hohe Wellen geschlagen, da es sich mit groRer Wahr-
scheinlichkeit um das von Peter Higgs im Jahre 1964 vorher-
gesagte Higgs-Teilchen handelt. Mit diesem kénnte man nun
endlich erkldren, wie die Elementarteilchen des Standard-
modells ihre Masse erhalten.

Eine Schiilerin zeigt einem Mitschiiler den Versuchsaufbau zur Messung von i
kosmischen Myonen. !

Aufgrund der Faszination an dieser Thematik entwickelten
Prof. Dr. Wolfgang Wagner (Experimentelle Elementarteilchen-
physik, Uni Wuppertal), Dr. Rudolf Hdsen (Schulleiter und
Chemielehrer, St.-Anna, Wuppertal) und Jorn Sonntag (Physik-
lehrer, St.-Anna) den Projektkurs, der am St-Anna-Gymnasium
im Schuljahr 2011/12 fiir Schiilerinnen und Schiiler der Quali-
fikationsphase Q1 mit den Referenzfachern Chemie und Physik
zum ersten Mal fir ein Jahr durchgefiihrt wurde. Es entstand
ein Konzept, das sowohl eine wochentliche Doppelstunde in
der Schule als auch Termine an der Universitdt Wuppertal vor-
sieht. Somit fand ein standiger Wechsel zwischen theoretischer
Grundiagenerarbeitung in der Schule, wie zum Beispiel die
Erstellung einer individuellen Mindmap zum Standardmodell
der Teilchenphysik in Partnerarbeit, interessante Experimente

BLICKPUNKT

und Vortrage/Diskussionsrunden an der Universitat und Aus-
wertungen der Experimente in der Schule statt (siehe unten
tabellarischer Ablauf). Dr. Rudolf Hdsen und Jérn Sonntag er-
ganzten sich gegenseitig in threm Fachwissen im Team-
teaching-Verfahren. Prof. Dr. Wolfgang Wagner hielt neben der
Koordination der auflerschulischen Termine Fachvortrage mit
anschliefender Diskussionsrunde. Seine Mitarbeiter waren fiir
die Realisierung der Experimente und als Unterstlitzung fiir
spezielle Themen in der Schule zustandig.

Die Notengebung erfolgte auf Grundiage der unterrichtlichen
Mitarbeit und der von den Schiilerinnen und Schillern erstell-
ten Produkten. Im zweiten Halbjahr erstellen Schiilerinnen und
Schiiler eine Projektkarbeit, zu der sie einen powerpointge-
stitzten Vortrag halten. Beispielsweise befasste sich eine
Schiilerin in ihrer Projektarbeit mit dem winkelabhangigen
Teilchenfluss von kosmischen Myonen, den sie mit einem von
der Universitat ausgeliehenen Aufbau experimentell bestim-
men kann. Dariiber hinaus bekamen die Schilerinnen und
Schiler die Gelegenheit, DIN AO Poster ihres Themas zu konzi-
pieren, die an der St-Anna-Schule der Schuldffentlichkeit pra-
sentiert wurden.

Der Kurs umfasst ca. 36 Doppelstunden und gehort zum jahrli-
chen Angebot der Schule:

1. | Auftaktveranstaltung an der Universitat 1Dst

2. |Einflihrung in die Welt der Elementarteilchen | 6 Dst
Einfuhrung in Streuexperimente: Das mecha-

3. . ; 4 Dst
nische Streuexperiment

4 Vorlesung/Diskussionsrunde zum Large 1Dst

* | Hadron Collider (LHC)

5. |Starke und schwache Wechselwirkung 4 Dst

6. | Der Rutherford-Versuch 2 Dst

7 Zusammenstellung eines Teilchenquartetts 7 Dst

° | mit dem ,Particle Physics Booklet*

8. |Feynman-Diagramme 3 Dst

9. |Schulvorlesung zur Teilchendetektion 1Dst

10. |Einblick in die Astroteilchenphysik 2 Dst

n Schul_ervc_ersudje: Kamiokanne und 2 Dst
Szintillationszahler

12. | Auswertung von LHC-Daten mit ,,ROOT" 3 Dst

13. |Vortrage der Schiiler 4 Dst

1. Apschlussvor!esung: Offene Fragen der 1Dst
Teilchenphysik
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